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«Наука – це і є моє життя»

(з інтерв’ю, газета «Світ», № 43–44, листопад 2010 р.)

«Постепенно привычка к труду становится смыслом жизни. И заполненность её научной работой превращает этот смысл в счастье, которое даруется тебе. Мне такое большое счастье выпало, потому что большую часть жизни я работою в академической среде, а для занятия наукой лучшего места в мире просто нет!»

(з інтерв’ю Ю.М. Батуріну для видань «Новая газета» 

и «Независимая газета», 2018 р.)
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1. Високі іпостасі Великого Вченого

Інженер-Дослідник, Інженер-Творець, Інженер-Мислитель. Усі ці слова без сумніву пишемо з великої літери, бо й справді йдеться про людину, яка уособила в собі міцний сплав фундаментального і прикладного знання, вселила в інженерну справу високу теорію, а в дослідницьку справу – інженерну соціальну значущість. Перед нами зримий образ нового типу вченого, що визначав обличчя буремного ХХ ст. і визначатиме обличчя висококреативного ХХІ ст., задаватиме тон інтелектуальному і повсякденному життю нової – інформаційно-знаннєвої цивілізації. 

Це – узагальнений науковий і  соціальний портрет Бориса Євгеновича Патона. Людини-епохи, людини-легенди, незмінного лідера науково-технічних революцій минулого і нинішнього століть, визнаного вітчизняного і міжнародного інтелектуального авторитета. Вагомий внесок у передову науку і практику приніс йому високі академічні і суспільні статуси. Борис Євгенович – академік Національної академії наук України, іноземний член 18 зарубіжних академій наук, дійсний і почесний член багатьох вітчизняних і зарубіжних наукових товариств, почесний доктор багатьох вітчизняних і зарубіжних університетів. З 1962 р. він незмінно очолює НАН України, з 1994 р. – голова Ради президентів національних академій наук України, ініціатор створення і довголітній (1993–2017) президент Міжнародної асоціації академії наук, Почесний президент Міжнародної інженерної академії…

Важко перелічити всі наукові нагороди, які має Борис Євгенович – премії, медалі, дипломи, грамоти, знаки. Але варто відзначити, що за наукове подвижництво він був двічі удостоєний звання Героя Соціалістичної Праці, першим отримав звання Героя України і йому неодноразово присуджувалися найвищі державні премії СРСР і України в галузі науки і техніки. 

Шлях до вершин і перебування на їх висоті не були легкими і простими. Але природний талант, колосальна воля і невтомна, самовіддана праця забезпечили успіх на усіх етапах життя. І нині, у рік свого столітнього ювілею, Борис Євгенович Патон зберігає звичну робочу форму, веде дослідження, ініціює науковий пошук, енергійно орієнтує на нові здобутки і широке входження Академії у світовий науковий простір. 

Народився Борис Євгенович 27 листопада 1918 р. у сім’ї професора Київського індустріального інституту, що тепер зветься Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Символічно, що день народження Бориса Євгеновича Патона збігся з днем першого спільного, установчого, зібрання дійсних членів Української академії наук, яке однозгідно обрало головою-президентом Академії Володимира Івановича Вернадського. Звичайний збіг обставин. Але цим двом особистостям, двом президентам нашої Академії судилося стати знаковими постатям історії української і світової науки. В. І. Вернадський був ініціатором створення академії наук в Україні, першим її президентом, розробником далекосяжної концепції її функціонування і розвитку. Він основоположник теорії ноосфери, згідно з якою людство, озброєне науковим знанням, стає «геологічною силою». Теорія ноосфери – це своєрідний бренд сучасної цивілізації. Б. Є. Патон уже 56 літ гідно несе академічну президентську естафету, втілює ноосферну теорію в практику, демонструє, що наука – найголовніша продуктивна сила, а НАН України – потужний центр її творення. Звичайно, до цього вів весь попередній шлях його напруженої праці.

Родинне оточення і з боку батька, і з боку матері характеризувалося сталими інтелігентськими традиціями. Дід – Оскар Петрович був інженером, батько – Євген Оскарович був відомим мостобудівником з міжнародним визнанням, а потім став засновником електрозварювальної науки в Україні і знаменитого Інституту електрозварювання, що нині носить його ім’я. Мати – Наталія Вікторівна – випускниця Фребелівського жіночого педінституту, який готував учителів дошкільного виховання. В її родині панував інтерес до мов і літератур. Тому ще в дитинстві Борис Євгенович засвоював елементи і науково-технічних, і науково-гуманітарних знань, у сім'ї закладалося підґрунтя для формування згодом його енциклопедичного світогляду.

Шкільні і студентські роки промайнули у звичайному для того часу режимі: уроки, лекції, домашні, практичні завдання, екзамени. Борис Євгенович закінчив загальноосвітню середню школу № 79 міста Києва і у 1936 р. вступив до Київського індустріального інституту на електротехнічний факультет. До речі, у 79-й школі раніше, у 1922–1930 роках, викладав фізику і хімію наш земляк з Таращини, що на Київщині, майбутній творець атомних електростанцій і майбутній академік і президент АН СРСР А. П. Александров. Вони зустрілися вже академіками і президентами академій (союзної і республіканської), щиро здружилися і плідно співпрацювали. Їх єднали, крім службових посад, споріднені «технікотворчі душі». В обох ще в юнацтві проявився внутрішньо притаманний інтерес до техніки.

Школяр Борис Патон був постійним відвідувачем Дитячої технічної станції, де в клубі «Фрегат» юнаки і дівчата давали волю технічним фантазіям і спробам конструювання.

Студент Борис Патон відзначався знаннями в галузі математичного аналізу, фізики матеріалів, механіки, нарисної геометрії. Готуючись до екзамену з останньої, він залюбки розв’язав близько 600 задач. Інститутське навчання завершував у день, коли на територію України прийшла Друга світова війна. 22 червня 1941 р. він з дому (з нинішньої вулиці Михайла Коцюбинського) пішки добирався в інститут. Ішов на захист диплома. У районі нинішньої площі Перемоги потрапив під бомбардування. Німецькі літаки атакували авіазавод, розташований на Шулявці. Минулося щасливо. Незважаючи на стрес, диплом захистив з відзнакою. Отримав спеціальність інженера-електрика й одержав призначення на роботу в Горький (нині – Нижній Новгород)  на завод «Червоне Сормово», де працював інженером електротехнічної лабораторії.

Диплом інженера означав для Бориса Євгеновича не просто одержання престижної професії, а й цілком відповідав творчому складу його характеру. Масштабне інженерне науково-технічне мислення стало суттю його особистості, визначальником і рушієм інтелектуальних зусиль. І тоді, на порозі трудового шляху, і пізніше, з досвідом, все більше він усвідомлював велич інженера як «творця всіх матеріальних благ», «творця нової техніки і технологій, центральної фігури в будь-якій галузі виробництва»
. Особливо важливу роль інженера він бачив і уособлював сам у науці. «У сфері науки, – писав він, оглядаючи історію науково-технічних досягнень, – інженер – одна з ключових фігур, що забезпечує науковий пошук. Без його праці немислиме творення сучасних наукових приладів і обладнання, необхідних для отримування нових відкриттів. Без сумніву, інженер – це головна особа в освоєнні нових знань, у створенні наукомістких технологій»
.

Мабуть, однією з неминущих заслуг Б. Є. Патона є те, що він поряд з епохальними теоретичними відкриттями і технічними винаходами, про які йтиметься далі, зробив усталеною традицією органічне злиття фундаментальних науково-технічних досліджень з масштабною науково-технічною практикою. Новаторські наукові ідеї, втілені в інноваційні технології і технічні засоби, незмінно приносили йому зростання наукового авторитету і суспільного визнання.

Борис Євгенович послідовно, за традиційною схемою, отримував підвищення в наукових посадах, ступенях і званнях: молодший науковий співробітник (1942), старший науковий співробітник (1946), завідувач відділу (1950), заступник директора інституту з наукової роботи (1950), директор інституту (1953), президент АН УРСР (1962), член Президії АН СРСР (1963). Дисертацію на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук захистив у 1945 р., доктора технічних наук – у 1952 р. Членом-кореспондентом АН УРСР обраний у 1951 р., академіком АН УРСР – 1962 р. Ці досягнення – результат його невтомної творчої праці.

Практично все трудове життя Бориса Євгеновича, як і його старшого брата Володимира Євгеновича, нерозривно пов’язане з Інститутом електрозварювання. Це – і поклик «технічної вдачі», і сімейна традиція, і обов’язок сина продовжити справу батька. У лютому 1942 р. Борис Євгенович був переведений із заводу «Червоне Сормово» в Нижньому Новгороді в Нижній Тагіл на Уральський вагонобудівний завод, де тоді в евакуації перебував Інститут електрозварювання під керівництвом Євгена Оскаровича Патона. Він зайняв посаду молодшого наукового співробітника і став 38-м співробітником невеликого, але потужного колективу. Тут Борис Євгенович отримав перші уроки справжнього трудового гарту і невтомного наукового пошуку. Інститут тоді докладав надзусиль, щоб знайти найефективніші способи зварювання надійних бронекорпусів танків. Борис Євгенович безпосередньо включався в цю справу. 

Там же, у Нижньому Тагілі Борисом Євгеновичем була підготовлена перша академічна публікація. 1942 р. у Державному науково-технічному видавництві машинобудівної літератури третім виданням вийшла книжка Є. О. Патона «Скоростная сварка под слоем флюса». У ній узагальнено найновіші досягнення в галузі швидкісного зварювання, які були здобуті Інститутом електрозварювання за останній рік, коли в інституті вже працював Борис Євгенович. Велика увага була приділена технологіям швидкісного зварювання під флюсом. Докорінно удосконалені зварювальні верстати, значно спрощені завдяки введенню універсального апарата швидкісного зварювання.

У передмові Євген Оскарович зазначив: «Новим є опис електрообладнання зварювальних верстатів, зроблений інженером-електриком Б. Є. Патоном, який надав мені велику допомогу при випуску цього видання»
.

Так розпочався похід Бориса Євгеновича у Велику Науку. Євген Оскарович був вимогливим і мудрим учителем, прикладом, а не покровителем. Він показував, як досягати науково-технічних проривів.

2. Патонівські науково-технічні прориви

Діяльність Інституту електрозварювання під керівництвом академіка Б. Є. Патона – це ціла епоха розвитку вітчизняної науки і техніки в галузі зварювання та споріднених технологій. Фундаментальні дослідження процесів зварювання, спеціальної електрометалургії, розробка устаткування, джерел енергії, створення конструкційних і присадних матеріалів, технологій автоматизації, методів керування, виготовлення зварних конструкцій – от далеко не повний перелік завдань, над якими працює Б. Є. Патон і науковці інституту. Спрямовані Б. Є.Патоном роботи інституту, завжди націлені на вирішення конкретних практичних завдань, багато в чому визначили світовий розвиток зварювальних технологій  й увійшли в історію прогресу науки і техніки.   

Автоматичне зварювання під флюсом

Наукові основи сучасного електрозварювання були закладені академіком Є. О. Патоном і його науковою школою в роки становлення Інституту електрозварювання. До комплексних теоретичних досліджень і розробки апаратури новітньої технології автоматичного електродугового зварювання під флюсом, її широкого впровадження в промисловість Б. Є. Патон активно підключився після закінчення Київського політехнічного інституту в 1941 р.

Початок наукової діяльності Бориса Євгеновича належить  віднести до 1942 р., коли він став співробітником Інституту електрозварювання. Під час Другої світової війни інститут було розміщено  у м. Нижній Тагіл  на території «Уралвагонзаводу» разом  з Харківським заводом імені Комінтерну, на якому  ще в довоєнний час  почали виготовляти перші зразки середнього танка Т-34. Всі сили невеликого колективу інституту, який очолював Є. О. Патон, були спрямовані на розробку автоматизованого зварювання броньових сталей і надання безпосередньої допомоги заводу в освоєнні  виробництва корпусів танків із застосуванням автоматизованого зварювання. 

Кожний автомат для зварювання під флюсом, керований робітником-початківцем, заміняв працю восьми-десяти досвідчених зварників, значно підвищував якість зварних швів. Застосування автоматів в умовах гострої нестачі кваліфікованої робочої сили, відсутності ряду дефіцитних зварювальних матеріалів вирішувало найважливіші завдання оборонного виробництва. Всі співробітники інституту, на чолі з директором, особисто беручи участь у монтажі й налагодженні нових зварювальних установок, зіштовхувалися з безліччю труднощів. Переборюючи їх у надзвичайно складних умовах, Борис Євгенович, разом  з науковцями інституту, створював основи теорії автоматизованого дугового зварювання.

Незважаючи на те, що в розпорядженні Б. Є. Патона було лише дуже скромне лабораторне устаткування, а сам він був надзвичайно завантажений роботою безпосередньо в цехах оборонних заводів, протягом перших двох років ним було виконано ряд цікавих досліджень статичних властивостей автоматів. Це була піонерська робота. Треба сказати, що в літературі того часу не було опубліковано жодної більш-менш серйозної роботи в цій галузі.

Розглянувши принципово можливі схеми автоматів, Б. Є. Патон знайшов найбільш просту й наочну методику аналізу їхньої роботи за статичними вольт-амперними характеристиками. 

У 1942 р. науковий співробітник інституту В. І. Дятлов запропонував спростити конструкцію зварювальних автоматів, виключивши складну схему збудження і підтримання довжини дуги. В основу  нової технології і конструкції зварювальних апаратів було покладено винайдене  явище саморегулювання потужної електричної дуги при постійній швидкості подачі електродного дроту. Розроблена Б.Є. Патоном принципово нова, спрощена електрична схема керування роботою зварювальної головки, а П. І. Севбо – механічна частина  зварювальної головки,  суттєво спростили конструкцію зварювальних автоматів, підвищили надійність їхньої експлуатації. Це дало змогу налагодити випуск апаратури майстернями інституту в достатній кількості для  оборонної промисловості. Тільки в 1943 р. співробітниками Інституту 
електрозварювання було встановлено на заводах Наркомату танкової промисловості близько 50 апаратів для автоматичного зварювання.    

Підсумком проведених експериментальних досліджень і аналізу роботи різних автоматів у статичному режимі стала монографія Б. Є. Патона і А. М. Макари «Експериментальне дослідження процесу автоматичного зварювання під шаром флюсу», що  побачила світ в 1944 р. У цій роботі Б. Є. Патон вперше виклав основи теорії автоматів для дугового зварювання. Результати досліджень мали  велике значення для подальшого розвитку зварювальної науки, створення нових апаратів і їх негайного практичного використання 4

Розробка унікальної технології та апаратури для швидкісного автоматичного зварювання спеціальних броньових сталей основних з’єднань корпусів і башт танка Т-34 дозволила збільшити продуктивність зварювання більш ніж у 10 разів, значно поліпшити якість зварних швів. Вона стала основою організації потокового виробництва танка Т-34, найбільш масового і легендарного танка Другої світової війни. Більше 35 тис. знаменитих «тридцять четвірок» вийшли із цехів заводів у роки війни
. 

За досягнення в механізації та автоматизації при виготовленні бойової техніки у 1943 р. Б. Є. Патона  нагороджено орденом Трудового Червоного Прапора.  Це був його перший орден. «А другий,- за словами Б.Є.Патона, – теж орден – значок «Відмінник соціалістичного змагання у танковій промисловості».  Його вручав наркомат. І ще є нагорода, дещо незвичайна…

Коли закінчилась війна, всіх, хто відзначився у випуску танків Т-34, нагородили пластмасовими моделями танків чорного кольору. Він у мене до цих пір стоїть»
.

Розвитку й поглибленню теорії автоматів для дугового зварювання була присвячена кандидатська дисертація Б. Є. Патона «Аналіз роботи зварювальних головок і способів їх живлення при зварюванні під флюсом», захищена ним в 1945 р., а також  монографія «Сварочные головки и питание их током» (1947 р.). 

Пізніше Борис Євгенович приступив до вивчення перехідних процесів, що відбуваються при механізованому дуговому зварюванні. Цьому циклу робіт передувало докладне дослідження нагрівання й плавлення електрода, за яким слідував аналітичний опис і всебічне дослідження систем регулювання зварювальної дуги. Особливу увагу приділяв Б. Є. Патон як у своїх перших роботах, так і в багатьох наступних, найпростішим автоматам з постійною швидкістю подачі електродного дроту, які були створені в Інституті електрозварювання ще під час війни й довго не втрачали свого значення. У своїх пізніших роботах Борис Євгенович робить висновок, що оптимальні властивості має автомат з постійною швидкістю подачі, укомплектований джерелом живлення зі швидкодіючим регулятором напруги. 

Своїми працями Б. Є. Патон заклав основи теорії автоматів для дугового зварювання. Його плідні ідеї розроблялися не тільки в керованому ним Інституті електрозварювання, але й у ряді інших організацій. Дослідження дугових автоматів дало чимало практично важливих результатів. Одним з них було створення шлангових напівавтоматів. 


Вивчаючи надалі динаміку процесу плавлення електрода, Борис Євгенович доходить висновку, що напівавтоматичне зварювання з механізованою подачею електрода можливе лише при використанні електродного дроту малого діаметра, коли явище саморегулювання дуги особливо сильно виражене. Цей висновок був покладений в основу створення напівавтоматів для зварювання в захисних газах, у тому числі й вуглекислому. За розробку шлангових напівавтоматів для зварювання під флюсом Б. Є. Патонові разом із співробітниками інституту і працівниками ленінградського заводу «Електрик» була присуджена Державна премія СРСР (1950 р.).

Починаючи з 1946 р., Борис Євгенович  займається питаннями живлення зварювальної дуги. Він очолив Електротехнічний відділ Інституту електрозварювання, у короткий строк домігся чіткої спрямованості в роботі його колективу й уміло координував електротехнічну тематику із завданнями, що стояли перед технологами й конструкторами. Цикл робіт, присвячених цьому питанню, містить дослідження стійкості горіння дуги змінного струму, пошук найбільш ефективних систем і конструкцій джерел живлення. 

Борис Євгенович, уточнивши одну з основних умов стійкого горіння дуги змінного струму, зробив значний внесок у вирішення проблеми стійкості дуги. Він сформулював співвідношення, що пов'язує мінімальну напругу холостого ходу з потенціалом збудження дуги й параметрами зварювального кола. Ним уперше була висловлена також ідея штучного запалювання дуги в кожному напівперіоді змінного струму за допомогою спеціального імпульсного генератора.

Таке запалювання забезпечує стійке горіння дуги змінного струму з високим потенціалом повторного збудження навіть при використанні джерела живлення з низькою напругою холостого ходу. Підсумком багаторічних досліджень стала монографія «Зварювальні джерела живлення з імпульсною стабілізацією горіння дуги»
.

Ці рішення використовуються і зараз у зварювальних трансформаторах типу СТШ, що випускаються ДЗЗО ІЕЗ  імені Є. О. Патона 
, 
.. 

Велике значення мали роботи Б. Є. Патона з вивчення впливу нелінійності зварювального кола на стійкість горіння дуги змінного струму, пошуку шляхів усунення постійної складової у зварювальному струмі й ін.

У 1951–1952 рр. Борис Євгенович  особливо плідно працював над завершенням досліджень, пов'язаних з умовами стійкого горіння дуги і її регулювання. Він успішно захистив докторську дисертацію на цю тему – «Дослідження умов стійкого горіння зварювальної дуги і її регулювання» (1952 р.), був обраний членом-кореспондентом Академії наук Української РСР. 

Під керівництвом Б. Є. Патона співробітниками інституту виконані й інші дослідження зварювальних джерел живлення, і в першу чергу трансформаторів. Результати вивчення джерел живлення, що належать до перших післявоєнних років, викладено в монографії Б. Є. Патона  і В. К. Лебедєва «Елементи розрахунків кіл і апаратів змінного струму для дугового зварювання» (1953 р.).

Дослідження й розробки, проведені в Інституті електрозварювання, дали можливість створити раціональні, економічні, надійні технологічні зварні конструкції, значно підвищити рівень механізації зварювальних робіт у промисловому виробництві.

Електрошлакове зварювання

Талант видатного вченого з винятково широким колом інтересів з особливою силою розкрився в Бориса Євгеновича після того, як він став заступником директора (1950), а потім (1953) директором інституту. Чітко і ясно визначити мету дослідження, побачити у ньому найважливішу ланку, захопити новим напрямом великий колектив наукових співробітників – ось основні завдання наукового керівника, з якими блискуче  впорався Б. Є. Патон. Він виявив виняткове вміння працювати з колективом, готовність підтримати будь-яку цікаву ідею, гідно оцінити виконану роботу. Його невичерпний ентузіазм, рідкісна працездатність і уважність до кожного співробітника забезпечили в колективі здорову творчу обстановку. Всі ці рідкісні якості яскраво проявилися в Бориса Євгеновича, зокрема, при створенні електрошлакового способу зварювання.  

Ще наприкінці 40-х років Б. Є. Патон поставив перед колективом інституту завдання розробити спосіб механізованого зварювання, придатний для монтажних умов. У пошуках такого способу співробітник інституту Г. З. Волошкевич винайшов новий зварювальний процес, що відрізнявся від відомих тим, що тепло, необхідне для плавлення металу, виділяється електричним струмом у розплавленому шлаку. Перспективи практичного застосування цього нового процесу спочатку були неясні. Багато хто висловлював сумнів в можливості надійного його відтворення у виробничих умовах, проте Борис Євгенович зумів передбачити велике майбутнє електрошлакового процесу. Він зосередив сили майже всього колективу інституту на вирішенні найважливіших проблем електрошлакового зварювання (ЕШЗ), і завдяки цьому в найкоротший час був отриманий чудовий результат. 

У 50-х роках ХХ ст. в інституті були  ґрунтовно вивчені особливості зварювання товстого металу, створені  зварювальні й електричні апарати,  розроблені принципи автоматичного регулювання електрошлакового процесу. Зокрема, сформульовані  Б. Є. Патоном принципи автоматичного регулювання процесу ЕШЗ стали базою для  проектування спеціальних джерел живлення апаратів для ЕШЗ. 

Технологія ЕШЗ, розроблена за безпосередньої участі Б. Є. Патона,   внесла докорінну зміну у виробництво обладнання важкого машинобудування: парових котлів, станин важких пресів, прокатних станів тощо. Замість литих і кутих великогабаритних деталей з’явилися значно економічніші – зварно-литі й зварно-ковані. На багатьох заводах відпала потреба у будівництві додаткових ливарних і ковальських цехів великої потужності.

Інститут електрозварювання став лідером у створенні і впровадженні найбільш поширених способів ЕШЗ – дротовими електродами, електродами великого перетину і плавким мундштуком, а також спеціалізованого зварювального обладнання.

У 1957 р. Б. Є. Патон і Г. З. Волошкевич разом із працівниками Новокраматорського машинобудівного заводу та заводу «Красный котельщик», на яких вперше було застосоване ЕШЗ, отримали Ленінську премію. Через рік спосіб ЕШЗ був відзначений вищою нагородою на Всесвітній виставці в Брюсселі – Гран-Прі, і надалі набув широкого застосування не тільки в СРСР, але й у багатьох країнах світу.

В інституті були  докладно вивчені особливості зварювання товстого металу, створена  зварювальна й електрична апаратури, схеми автоматичного регулювання електрошлакового процесу. Трансформатори ТШС-1000-3, ТШС-3000-3, розроблені в ІЕЗ, дозволили ефективно використовувати трифазне живлення апаратів зварювальним струмом
,
,
,
,
. 

Домагаючись визнання і широкого впровадження ЕШЗ у зварювальне виробництво, Борис Євгенович активно пропагував новий процес як в СРСР, так і за кордоном.  Він проводив велику організаційну роботу. У творчій процес розробки і освоєння ЕШЗ Б. Є. Патоном були залучені найбільші науково-дослідні, конструкторські організації і промислові підприємства країни. Головним заводом з впровадження ЕШЗ став Новокраматорський машинобудівний завод, з яким Інститут електрозварювання і сьогодні співпрацює,  розробляючи і впроваджуючи нові технології і обладнання. 

 Перша ліцензія на технологію та апарат для ЕШЗ була продана в 1959 р. шведській фірмі «ЕСАБ», а у 1960 р., підсумовуючи становлення ЕШЗ у світі Б. Є. Патон у програмній доповіді на конгресі Міжнародного інституту зварювання, що проходив у  Бельгії, відмічав: «Електрошлакове зварювання знайшло своє застосування на понад 50 заводах КНР, НДР, Чехословаччини, Швеції і ФРН. Перші кроки по використанню технології роблять США, Великобританія і Франція». 

Важливу роль у розвитку процесу ЕШЗ і його поширенні зіграла монографія авторського колективу Інституту електрозварювання за редакцією Б. Є. Патона «Электрошлаковая сварка», видана в 1956 році. У подальшому вона була двічі перевидана (1959 і 1980 рр.) в розширеному й доповненому новими даними виданні, а також вийшла за кордоном в англійському перекладі (в 1962 і 1983 р.).

Процес, покладений в основу ЕШЗ, дав початок гамі технологій, знаних зараз під назвою «електрошлакова технологія». Він охоплює близько двох десятків способів. Крім зварювання, наплавлення й переплавлення в виробництві металу, заготовок і конструкцій застосовують електрошлакові способи литва, підпитки, обігріву й ущільнення, розливку і порційну відливку та ін. 

З моменту створення ЕШЗ і дотепер в інституті приділяється велика увага всім аспектам наукового і виробничого розвитку електрошлакових процесів. Винайдений і розвинений в Інституті електрозварювання  електрошлаковий процес став сумою технологій, впровадження яких знаменує справжню науково-технічну революцію в таких найважливіших виробництвах, як металургія, машинобудування, відкриває перед ними нові, далеко ще не вичерпані можливості, і, за оцінкою Б. Є. Патона, є одним з найважливіших винаходів, яким пишається інститут. 

Спеціальна електрометалургія

Металургія увійшла в життя і творчу діяльність Бориса Євгеновича Патона з цілком об'єктивних причин. Ще його батько, Є. О. Патон, дійшов висновку: зварники не можуть зосереджувати свою увагу тільки на зварному шві. Без розуміння природи сталей, особливо їх поведінки під навантаженням, впливом термічного циклу зварювання, домогтися високої якості конкретних виробів (конструкцій) неможливо. 

Вивчаючи процес електрошлакового зварювання, Б. Є. Патон розумів – це не просто новий спосіб з’єднання металу великої товщини, а в цьому процесі приховані дивовижні можливості отримання чистого металу високої якості.  

Б. Є. Патона завжди цікавила кінцева мета – де буде використовуватися метал того чи іншого хімічного складу, виплавлений під тим чи іншим флюсом; не тільки те, як  при виготовлені конструкцій сталі і сплави будуть зварюватися, але й у цілому проблеми різних галузей виробництва, де знайшли застосування ці конструкції 
,
,
.  


У зв’язку з цим Б. Є. Патон після винайдення процесу електрошлакового переплаву (ЕШП) особисто сформулював ряд напрямів дослідження і розробки технологій отримання  різних сталей і сплавів. Зокрема, одна з «вічних» проблем металургії – технологія виробництва високоякісних підшипникових сталей  і підшипників кочення і ковзання – від невеликих для військової і цивільної авіації до гігантських підшипників для гідроелектростанцій, була вирішена завдяки створенню ЕШП.

Найповніша інформація щодо нового способу електричної виливки зливків на основі електрошлакового зварювального процесу вперше надана у статті Б. Є. Патона, Б. І. Медовара і В. Є. Патона, де розглянуті основні технологічні схеми і особливості реалізації нового способу 
(1956 р.
)

У дуже короткий термін ЕШП був впроваджений у виробництво. Перший зливок з застосуванням ЕШП – процесу плавлення витратного електрода у шлаковій ванні з подальшою кристалізацією рідкого металу, був отриманий у 1952 р., а у 1958 р. на заводі «Дніпроспецсталь» у м. Запоріжжя була введена в дію перша в світі промислова електрошлакова піч, сконструйована і виготовлена  в Інституті електрозварювання. Це був початок переможної ходи ЕШП спочатку у СРСР, а потім і за кордоном. У 1963 р. робота була удостоєна Ленінської премії.

Розвиток ЕШП при енергійній державній підтримці учених і спеціалістів відбувався дуже стрімко. Наприкінці 1980-х років були побудовані прекрасно оснащені унікальні цехи ЕШП на Новокраматорському машинобудівному заводі, МК «Азовсталь» (м. Маріуполь), заводі «Красный Октябрь» (м. Волгоград). Винахід було запатентовано у багатьох країнах світу: Франції, Німеччині, Японії, Швеції, США та ін. Інститут електрозварювання є власником понад 600 закордонних патентів тільки в цій царині.  

Б. Є. Патон потужно розгорнув в інституті дослідження в галузі ЕШП. За короткий час науковцями інституту були розроблені принципово нові технологічні схеми (в тому числі двоконтурна схема) переплавлення спеціальних сталей і сплавів, з’єднання різнорідних металів, зокрема отримання моноблочних біметалевих сталево-мідних зливків для подових електродів дугових печей постійного струму. Це дало змогу розв’язати проблему отримання високоякісного біметалу з гарантованою міцністю з’єднання шарів.

Вирішити одну з найактуальніших проблем металургії – отримання зливка з високою фізичною і хімічною однорідністю металу науковцям Інституту електрозварювання на чолі із Б. Є. Патоном вдалося на початку 1960-х років, коли в ІЕЗ була розроблена нова технологія електрошлакової виливки злитків (ЕШВ)
. 

Технологія ЕШВ реалізує комплексний вплив на умови формування злитка, починаючи із заливання рідкого металу у форму через рідкі шлаки й закінчуючи виведенням усадки в умовах електрошлакового обігріву головної частини злитка. Злитки, які почали виготовлятися за технологією ЕШВ на Челябінському металургійному заводі і низці інших, за всіма показниками перевершили злитки традиційного виробництва, а вироби, що виготовлялися з них, відрізнялися підвищеними службовими характеристиками.

Спосіб ЕШВ став основою для створення різних електрошлакових технологій одержання ковальських злитків. Серед них особливо виділяється спосіб порційної електрошлакової виливки (ПЕШВ), запатентований у багатьох країнах світу
.

ПЕШВ є методом укрупнення злитка за рахунок сплавлення окремих порцій рідкого металу, що заливаються у форму послідовно, з певним інтервалом, в умовах електрошлакового обігріву дзеркала металевої ванни. Особливо ефективний спосіб ПЕШВ для виробництва великих і особливо великих злитків – масою десятки й сотні тон. Це підтвердили результати виливки даним методом злитків масою від 50 до 200 т у литому й деформованому стані  на заводі «Енергомашспецсталь», м. Краматорськ, і ПО «Ижорский завод».
 

Великі можливості докорінно поліпшити структуру заготівельного виробництва в машинобудуванні відкрилися завдяки розробці під керівництвом Б. Є. Патона у середині 1970-х років різновиду електрошлакової технології – електрошлакового лиття (ЕШЛ). На заводах важкого машинобудування це дозволило повністю відмовитися від кування литого металу та об'єднати в металевій заготовці оптимальну форму виливки й високі механічні властивості поковки. Метод ЕШЛ давав метал електрошлакової виливки високої якості та практично без відходів. При цьому  повністю було виключено брак в заготівельному виробництві. Робота була відзначена  Державною премією України  1978 р.
 , 
, 
. 

У важкому й металургійному машинобудуванні ЕШЛ знайшло застосування при виготовленні заготівель штампів гарячого штампування, цапф і підцапфових плит до великотоннажних сталерозливних ковшів, валків для станів гарячої й холодної прокатки труб, великих колінчатих валів суднових дизелів, деталей промислових тракторів, лито-зварних балонів високого тиску. Найбільш повна інформація щодо технології та устаткування для ЕШЛ наведена у монографії Б. Є. Патона, Б. І. Медовара і Г. О. Бойка «Электрошлаковое литье», випущеній у 1980 р. видавництвом «Наукова думка»
.

Наприкінці 1960-х – у середині 1970-х років Інститутом електрозварювання разом з ВО «Жданівтяжмаш» (тепер ВАТ «Азовмаш») була розроблена технологія виробництва лито-зварних посудин високого тиску, призначених для роботи в умовах наднизьких температур і високого тиску. На початку 1980-х років там же було організовано їх промислове виробництво, а  також  створено спеціалізоване устаткування, розроблена й освоєна технологія ЕШЛ порожніх циліндричних заготівель, днищ, патрубків та інших деталей з аустенітної сталі. 

Одним з найяскравіших прикладів ефективного використання ЕШЛ є розробка й впровадження електрошлакової технології виготовлення заготівель зварних бандажів цементних печей на заводі «Волгоцеммаш». 


На початку 1970-х років в ІЕЗ під керівництвом Б. Є. Патона розроблено новий спосіб переплаву металевого витратного електрода електричною дугою, що горить між торцем витратного електрода і поверхнею рідкої шлакової ванни в мідному водоохолоджуваному кристалізаторі, який отримав назву дуго-шлаковий переплав (ДШП). Спосіб ДШП при виплавці злитків дозволив в 1,5 раза зменшити витрати електроенергії та у 2 рази, порівняно з ЕШП 
, 
, 
,  зменшити витрату синтетичного флюсу на 1 т металу.  

Завдяки розробці нового технологічного процесу електрошлакового наплавлення рідким металом (ЕШН РМ), основою якого стала створена технологічна схема ЕШП із застосуванням двох джерел живлення і використанням струмопідвідного кристалізатора, відкрилися нові можливості для  удосконалення  технології отримання біметалевих заготовок і виробів різного призначення, таких, як композитні заготовки прокатних валів, біметалева арматура, подові сталево-мідні електроди дугових печей та ін. 

Безперечною перевагою процесу ЕШН РМ є можливість наплавлення матеріалами різного хімічного складу: це нержавіючі, інструментальні, швидкоріжучі сталі, жароміцні нікелеві сплави тощо. Висока якість біметалевих заготовок досягається  при значно меншій собівартості, ніж при ЕШП з застосуванням витратних електродів 
.

Наприкінці 50-х років в інституті з ініціативи Б. Є. Патона були розпочаті експерименти з використанням енергії концентрованого потоку електронів для з’єднання металів – електронно-променевого зварювання. Вже перші експерименти показали перспективність застосування цього джерела енергії також для плавлення та рафінування металів з метою поліпшення їх фізико-механічних властивостей. 

Створена нова технологія – електронно-променевий переплав (ЕПП) – стала одним з найефективніших способів отримання особливо чистих тугоплавких металів (ніобію, танталу, цирконію та ін.) і сплавів зі специфічними властивостями для аерокосмічної та електротехнічної промисловості. ЕПП – провідна технологія виробництва зливків титану та його сплавів. Завдяки технології ЕПП були отримані нові сплави з титану з високими механічними і експлуатаційними властивостями для потреб медичної, хімічної, авіаційної, автомобілебудівної та ін. галузей промисловості. Використання розробленої в Інституті технології ЕПП губчастого титану дало змогу створити в Україні промислове виробництво високоякісних зливків титану. Перша вітчизняна промислова установка для ЕПП,  розроблена в ІЕЗ, була впроваджена на Донецькому хіміко-металургійному заводі.

Цільовий науковий і практичний підхід Б.Є.Патона до рішення реальних технічних задач для потреб вітчизняної промисловості дозволив в короткий час створити технологію, виготовити обладнання, а також заснувати науково-виробничий центр «Титан» з мінізаводом вакуумної металургії продуктивністю до 3000 т титанових сплавів на рік методом ЕПП. 

Розробка теоретичних основ, технології та обладнання ЕПП металів і сплавів, що проводилася під керівництвом Б. Є. Патона, викладена у двох монографіях: «Электронно-лучевая плавка» (Б. Є. Патон, М. П. Тригуб, Д. А. Козлітін);  «Электроннно-лучевая плавка титана» (Б. Є. Патон, М. П.Тригуб та ін.), виданих у 1997 і 2006 р. відповідно 
.

Ідея плазмово-дугового переплаву (ПДП) металів і сплавів у мідному водоохолоджуваному кристалізаторі цілком і повністю належить Б. Є. Патону. Він запропонував зайнятися розробкою цього процесу на початку 60-х років минулого століття. Розпочавши займатися ПДП, інститут тим самим замкнув усі три фізичні можливості випадку взаємодії  з рідким металом другої фази: шлаку, вакууму і газів у різних варіантах. 

Завдяки досвіду, накопиченому при розробці ЕШП і ЕПП, роботи в галузі плазмового переплаву розвивалися швидко. У 1966 р. на Свердловському заводі з обробки кольорових металів була введена у дію перша у світі промислова піч для переплаву сплавів на основі платини і паладію, які використовуються при виробництві скловолокна, потенціометричних сплавів, приладів сліпої посадки літаків, мікрочипів та ін. На цьому заводі вперше у світі за технологією ІЕЗ ім. Є. О. Патона були отримані чисті іридій і осмій у плавкому стані. До цього їх могли отримати тільки у вигляді спечених брикетів. Надалі в інституті були розроблені печі для виробництва зливків компактного хімічно чистого титану з губчатого металу (Запорізький титано-магнієвий комбінат).

Б. Є. Патоном було запропоновано застосувати плазмове плавлення для переробки відходів титану. У короткі строки в лабораторіях інституту були проведені дослідження процесу плазмового плавлення з листових відходів, стружки і відходів губчастого титану. Спроектовані і виготовлені разом з Алчевським металургійним комбінатом і Запорізьким титано-магнієвим комбінатом, промислові плазмово-дугові печі були введені  в експлуатацію в 1972 і 1979 р. відповідно. 

У короткі строки за допомогою плазмово-дугових печей було вирішено ряд великих технічних та економічних завдань, зокрема виробництво високоміцних канатів для надглибоких шахт; внесено вагомий вклад у вирішення проблеми вторинного титану; отримана біметалева надтонка стрічка для магнітного запису програм супутників Землі, що працюють на орбіті у тривалому автоматичному режимі; вирішена проблема раціональної переробки відходів титану, що накопичувалися на авіаційних і моторобудівних заводах. 

Зважаючи на те, що у 1960-х і 1970-х роках потужності електропостачання у СРСР не були достатньо розвинуті, для більш швидкого розповсюдження ПДП академік Б. Є. Патон запропонував власну ідею, а саме здійснювати процес ПДП у корпусі вакуумно-дугової печі. Цей новий варіант ПДП отримав назву переплав «витратного»  плазмотрону (ПВП) 
. 

Суть запропонованого методу переплаву була у тому, що для переплаву замість суцільного витратного електрода використовувався витратний електрод з осьовим отвором (порожнистий електрод), через який у процесі плавлення в зону дуги подається плазмоутворюючий газ.

Ця ідея Б. Є. Патона базувалася на глибокому розумінні ним процесу вакуумно-дугового переплаву і використанні фізичного явища так званого ефекту порожнистого катоду. Вперше у промислових масштабах переплав витратного плазмотрону був проведений на електрометалургійному заводі «Дніпроспецсталь» у м. Запоріжжя 
.

Проведені подальші поглиблені дослідження ПДП дозволили об’єднати плазмове та індукційне джерела нагріву в одному агрегаті (плазмово-індукційні установки) і створити унікальну інноваційну технологію вирощування монокристалів тугоплавких металів. Як результат, у Інституті електрозварювання створена і працює єдина у світі ділянка з вирощування надвеликих орієнтованих монокристалів вольфраму і молібдену у вигляді пластин та тіл обертання.

Вчені Інституту електрозварювання створили цілу гаму технологічних процесів спеціальної металургії і устаткування для їхнього здійснення. Роботи вчених інституту відзначено Ленінськими і Державними преміями СРСР та України. Визнанням особистого внеску Б. Є. Патона у розвиток спеціальної електрометалургії  стало обрання його в 1962 р. дійсним членом Академії наук СРСР за фахом «Металургія і технологія металів».

Зварювання у захисних  газах

Б. Є. Патон завжди спрямовував роботу Інституту електрозварювання на вирішення першочергових потреб економіки країни, її промисловості. У 1960–1970-х роках почали закладатися основи атомної енергетики, ракетно-космічної техніки,  надзвукової авіації,  хімічної промисловості та ін., які потребували розробки нових конструкційних матеріалів для виробів, що експлуатуватимуться  в екстремальних умовах: при надвисоких і наднизьких температурах, високих механічних навантаженнях, агресивному середовищі і радіоактивному опроміненні. Це, у свою чергу, вимагало створення технологій надійного з’єднання новітніх жароміцних і кріогенних сплавів на основі заліза, алюмінію, титану, ніобію, ванадію, гафнію та ін. Для вирішення цього завдання Б. Є. Патон розгортає в інституті комплекс досліджень і розробки технологій дугового зварювання неплавким (ТІГ) і плавким (МІГ) електродом у середовищі інертних і активних газів для захисту зони зварювання від атмосферного повітря, спеціальних зварювальних матеріалів. 

Захист розплавленого металу від  впливу повітря у металургійних процесах є однією з  важливих умов отримання металу необхідної якості. Для захисту зони зварювання використовувалися переважно дорогі інертні гази – гелій і аргон. 

В Інституті електрозварювання був запропонований принципово новий підхід до вирішення проблеми ефективного захисту розплавленого при зварюванні металу від атмосфери повітря, а саме використання додаткового легування зварювального дроту марганцем і кремнієм у сполученні з подачею в зону горіння дуги  активних газів. Це привело до створення способу зварювання у вуглекислому газі тонким електродним дротом діаметром 0,5–2 мм. Розроблена технологія, устаткування і матеріали забезпечили значне зростання рівня механізації зварювальних робіт, зокрема в суднобудуванні, дозволили виконувати зварні з’єднання сталевих листових конструкцій механізованим способом у всіх просторових положеннях. 

Подальші дослідження Б. Є. Патон спрямовує на вирішення завдань підвищення продуктивності зварювання неплавким (вольфрамовим) електродом. Протягом 60-х років ХХ ст. в інституті було розроблено методи посилення теплового і силового впливу дуги на основний метал. Найбільш ефективними для цього виявилися імпульсно-дугове зварювання, зменшення розміру активної плями на поверхні  зварюваного виробу за рахунок використання спеціальних деіонізуючих флюсів (А-ТІГ зварювання), стиснення дугового стовпа (плазмове зварювання). 

У пошуках нових способів управління зварювальними процесам Б. Є. Патон звертає увагу на те, що значна частина явищ, які відбуваються при зварюванні, так чи інакше пов’язана з електродинамічними силами, які виникають у розплавленому металі, шлаку чи іонізованому газі при проходженні по них струму. На цій підставі він дійшов висновку, що, впливаючи відповідним чином на електричний струм, модулюючи його чи багатократно підвищуючи на кроткий проміжок часу, можна змінювати характер процесу зварювання. Періодичне багатократне підвищення сили електричного струму дозволяє керувати процесом переносу металу. Б. Є. Патоном була встановлена залежність видів плавлення і перенесення  електродного металу від параметрів режиму зварювання: «струминне», «перехідне, критичне» і «великокраплинне». За відносно високої густини електричного струму струминне перенесення  було досить стабільним, проте зварювання металу малих товщин неможливо було виконати без пропалів. При зменшенні струму нижче критичного виникало великокраплинне перенесення, що супроводжувалося розбризкуванням. Спираючись на досвід попередніх досліджень імпульсного запалювання дуги, накопичений при удосконаленні зварювальних трансформаторів і створенні  пристроїв модулювання струму, для зменшення розбризкування електродного металу Б. Є. Патон  запропонував здійснювати  керування процесом шляхом живлення високоамперними імпульсами зварювального струму.

Винайдений Б. Є. Патоном спосіб імпульсно-дугового зварювання  вирішив проблему здійснення  напівавтоматичного і механізованого  зварювання плавким електродом у всіх просторових положеннях сплавів кольорових металів і нержавіючої сталі товщиною від 1 до десятків мм. Розроблені в інституті приставки до стандартних джерел живлення і спеціальні джерела живлення забезпечили стабільний процес, при якому у проміжках між імпульсами підтримується дуга 
, 
, 
, 
.  

Подальші дослідження з удосконалення технології зварювання у захисному газі Б. Є. Патон спрямував за декількома напрямами. Результатом пошуку більш економічних і ефективних способів зварювання цілого ряду сталей стала розробка в інституті на початку 70-х років технології  зварювання вуглецевих сталей у суміші аргону з 20 %  СО2 і 5 % О2. Зазначена суміш забезпечувала кращі властивості та формування шва, менше розбризкування і простішу техніку зварювання. А головне – дозволила різко скоротити витрати аргону. Нова,  ефективна і економічно вигідна технологія набула широкого застосування в СРСР і за кордоном 
. 

На початку 60-х років в інституті був розроблений ще один ефективний принцип захисту розплавленого металу від повітря при механізованому зварюванні, що був реалізований у зварювальних матеріалах – самозахисних порошкових дротах. Перший самозахисний порошковий дріт ПП-АН1 для механізованого зварювання низьковуглецевистої сталі  розроблено в 1959 р. 

Надалі в інституті створено самозахисні порошкові дроти для зварювання відкритою дугою, а також для зварювання у вуглекислому газі. Разом із створенням порошкових дротів в інституті розроблено основи технології їх виготовлення,  промислову технологію та устаткування для масового виробництва порошкового дроту. 

У середині 60-х років спочатку для титанових сплавів, потім для сталей і сплавів на основі міді в Інституті електрозварювання  розроблений спосіб дугового зварювання вольфрамовим електродом в аргоні по шару активованого флюсу, що одержав згодом назву зварювання А-ТІГ 
. 

У ході проведених досліджень було встановлено, що зварювання титану можливе  в активному середовищі, в якому йдуть обмінні реакції між шлаком і титаном. Як виявилося, саме завдяки тому, що при зварюванні метал зварювальної ванни взаємодіє з розплавленим флюсом певного складу, досягається покращення, а не погіршення властивостей шва. Так нетрадиційний підхід патонівців до вирішення складного завдання привів не тільки до створення нового способу зварювання титану, але й заклав основи нового наукового напряму і становлення вітчизняної школи металургії і технології зварювання титану. Ці розробки і зараз перевершують світовий рівень.

Дослідження зварюваності рафінованої високоміцної сталі показали, що при аргоно-дуговому зварюванні спостерігається зростання радіусу анодної плями. Для стискання анодної плями і підвищення густини струму Б. Є. Патоном було запропоновано вводити у захисний газ кисень, який, будучи поверхнево-активним компонентом, сприятиме підвищенню рідкоплинності ванни і зменшенню критичного струму дрібнокраплинного перенесення,  поліпшенню формування шва. Таким чином в  інституті був                                                                                                          

створений процес зварювання ТІГ  по шару  флюсів і паст з галоїдними солями лужних металів, які зменшують розмір активної плями. Технологія отримала назву А-ТІГ. Презентація зазначеного процесу і його тестування було проведено в Британському інституті зварювання в 1993–1995 рр. Вона  привернула увагу фахівців ряду країн Європи, Азії, Америки. Це  послужило поштовхом для подальшого всебічного вивчення і практичного використання зварювання А-ТІГ різних металів і сплавів у багатьох країнах світу. 

У зв’язку з постійним збільшенням об’єму використання кольорових металів і сплавів, зокрема алюмінію в авіаційній і космічній техніці, атомній і тепловій енергетиці, хімічному машинобудування Б. Є. Патон приділяє велику увагу розробці високоефективних технологій їх зварювання, особливо алюмінію і його сплавів.

 За ініціативою Б. Є. Патона  в інституті створюється на початку 1950-х років спеціалізований відділ. Його першою роботою стала розробка технології і організація поточного виробництва цистерн з алюмінієвого сплаву для перевезення і зберігання скраплених газів та інших хімічних продуктів, що використовувалися як ракетне паливо. Завдання було вирішено шляхом розробки і впровадження у масове виробництво автоматичного зварювання по шару флюсу, дугового зварювання в інертних газах, імпульсно-дугового зварювання та ін. В інституті створено  технології  зварювання унікальних алюмінієвих конструкцій – баків для ракетно-космічних комплексів на підприємствах НПО «Енергія»,  пасажирських залізничних вагонів, автомобільних рефрижераторів, вагонів метро та ін.

Можливість підвищення продуктивності зварювання плавленням завжди хвилювала Б. Є. Патона. Удосконаленню способів дугового зварювання сприяли результати систематичних досліджень фізики зварювальної дуги. Позитивні результати і пошук способів стискання  стовпа дуги, що забезпечують підвищення її проплавної здатності, дозволили створити технології плазмового зварювання, різання, наплавлення, напилювання, у тому числі повітряно-плазмового різання і мікроплазмового зварювання малих товщин. В інституті  досліджено особливості та розроблено теорію контрагування малоамперної зварювальної дуги в різних середовищах, у тому числі у вакуумі, вивчено катодні процеси у зварювальній дузі та визначені умови стабільного горіння малоамперної дуги з холодним катодом. Результати теоретичних і експериментальних робіт дозволили запропонувати нові способи мікроплазмового зварювання металів при нормальному і низькому тиску. Були розроблені способи плазмово-дугового зварювання на змінному струмі і мікроплазмового зварювання різнополярними імпульсами; джерела живлення для плазмового і мікроплазмового зварювання; конструкції плазмотронів; пристрої для зварювання неповоротних стиків трубопроводів. Мікроплазмове зварювання впроваджено на ракетобудівних заводах, у першу чергу для виготовлення і приварки сильфонів
. 

Винайдений в Інституті електрозварювання спосіб мікроплазмового зварювання алюмінію і відповідне устаткування запатентовано в Англії, Італії, Франції, Німеччині, Швейцарії, Швеції, Японії. 

Підводне зварювання й різання

Освоєння континентального шельфу потребувало створення надійних технологій для  прокладання і ремонту підводних трубопроводів і платформ для видобування нафти і газу.  В інституті з ініціативи Б. Є. Патона розпочався пошук нових рішень підвищення якості підводних зварних з’єднань. На основі цілеспрямованих досліджень, які були започатковані в інституті Б. Є. Патоном у 1966 р., були створені нові технологічні процеси й устаткування для виконання механізованого зварювання і різання на різних глибинах.  

Ідея використання самозахисного порошкового дроту, яка належить Б. Є. Патону, послугувала початком розвитку в інституті нового наукового напряму – мокрого механізованого підводного зварювання.

На підставі проведених досліджень вперше у світі в інституті була розроблена технологія механізованого зварювання мокрим способом, при якому використовувався спеціальний самозахисний порошковий дріт. В інституті розроблено склад шихти порошкового дроту та технологія його виготовлення. Можливість розмістити порошковий дріт у заглибленому у воду вузлі напівавтомата спростила його конструкцію. Дріт рутил-руднокислого типу, що одержав назву ППС-АН1, забезпечував зварювання в прісній воді на глибині до 20 м ряду низьковуглецевистих і низьколегованих сталей. Останні моделі напівавтоматів пройшли успішні випробування на глибині до 500 м 
, 
.                    

Уперше технологія мокрого механізованого зварювання була застосована в 1971 р. при ремонті середнього рибальського траулера-рефрижератора «Эвекун», що одержав льодові ушкодження в Беринговому морі. З тієї пори підводне зварювання активно використовується не тільки для ремонту корпусів суден, але й для ремонту кінгстонних шахт, запірних арматур, при відновленні трубопроводів максимальним діаметром до 1020 мм і з робочим тиском до 5,0 МПа, ліквідації на плаву навігаційних і корозійних ушкоджень судів без наступної постановки їх у док, ремонті елементів конструкцій гідроелектростанцій, причальних стінок, морських платформ та інших робіт. 

Невід’ємним компонентом технологічного процесу ремонту підводних металоконструкцій є різання. З урахуванням потреби його механізації в інституті розроблено технологічний процес різання металоконструкцій під водою з використанням стислої плазмової дуги. Як робоче плазмоутворююче середовище при підводному різанні використовується повітря. Розроблено установки «СКАТ-2М» і «СКАТ-3» для повітряно-плазмового різання під водою в морських умовах, які пройшли успішну апробацію при підйомі танкера «ЛЮДВИГ СВОБОДА» та ін. З використанням цієї установки було виконано 1160 погонних метрів різу металоконструкцій з товщиною стінки від 15 до 35 мм. 

Потенціал підводного зварювання і різання далеко не вичерпаний. Цей напрям дугового зварювання плавленням є пріоритетним в інституті.
Електронно-променеве зварювання

Історія виникнення електронно-променевого зварювання тісно пов’язана з розвитком наприкінці 50-х років ХХ ст.  атомної енергетики, електроніки, ракетної техніки, реактивної авіації та ін., що поставило ряд завдань у галузі розробки спеціальних конструкційних матеріалів і методів їх з’єднання. Особливі труднощі виникли при зварюванні молібдену, танталу, ніобію, вольфраму, цирконію.  Ці метали становлять групу важко зварюваних внаслідок того, що крім  високої температури плавлення, вони характеризуються високою хімічною активністю. 

Світовий досвід показав, що якісне зварювання  цих металів може бути здійснене у вакуумі електронним променем, і у 1957 р. Б. Є. Патон приймає рішення про необхідність найшвидшого запровадження в інституті досліджень з електронно-променевого зварювання. У той час використання цієї технології серед фахівців ще тільки дискутувалося. Обладнання було занадто дорогим у порівнянні з традиційним зварювальним устаткуванням. Але Б. Є. Патон наполягав, і в інституті спочатку здійснили експериментальну перевірку можливостей електронно-променевого зварювання (ЕПЗ) і зіставлення якості зварних з’єднань з аналогічними, одержуваними традиційними методами. Тоді ж створили першу лабораторну установку з вакуумною камерою невеликих розмірів, оснащену  діодною  гарматою з катодом прямого розжарювання, і виконали зварювання  різних  невеликих виробів. А вже через  рік результати досліджень Інституту електрозварювання  виявилися затребуваними промисловістю, і перш за все, у виробництві  рідинних  реактивних двигунів. 

Ідея Б. Є. Патона щодо  організації на підприємствах спеціальних цехів електронно-променевого зварювання була втілена у життя. Більшість розробок і впровадження нових технологій фахівці Інституту електрозварювання здійснювали разом з колективами провідних підприємств.  Комплекс прогресивних технологій для ЕПЗ був впроваджений у виробництво важкої ракети-носія «Протон» на машинобудівному заводі імені М. В. Хруничева, ракет морського базування на Красноярському машинобудівному заводі, крилатих ракет на заводі «Стріла» в Оренбурзі, дніпропетровських ракет «Космос», «Циклон», «Зеніт», «Дніпро» та інших ракет. Перший  досвід застосування ЕПЗ у виробництві корпусних літакових  конструкцій був отриманий у 1985 р., коли авіаційною галуззю із залученням Інституту електрозварювання  була  створена установка ЭЛУ-24  для  зварювання  центроплана з титанового сплаву на Казанському авіаційному заводі імені С. П. Горбунова. 

У 1980-х роках  для  однопрохідного зварювання  поздовжніх і кільцевих швів на великих морських конструкціях  із титанових сплавів була створена установка УЛ-214, успішно  застосовувана також у наш час у виробничому об'єднанні «Північне машинобудівне підприємство».

У жовтні 1969 р. зварювальний електронний промінь був випробуваний у відкритому космосі на космічному кораблі «Союз-6»:  вперше у світі на навколоземній орбіті виконані технологічні роботи із електронно-променевого зварювання і різання металу.

За участю Інституту електрозварювання освоєне широке  застосування ЕПЗ при виготовленні суднових  газотурбінних установок виробничим комплексом «Зоря-Машпроект» (м. Миколаїв, Україна).    Для аналогічної цілі в 1984–1986 рр. на Невському  заводі (м. Санкт-Петербург) уведена в експлуатацію установка ЕПЗ роторів газоперекачувальних агрегатів потужністю 25 МВт.

Ефективною виявилася розроблена в інституті технологія одночасного електронно-променевого зварювання 3-х поздовжніх швів на бурових долотах з використанням 3-х зварювальних гармат. При електронно-променевому зварюванні високоміцних сталей 14ХН3А і 20ХН3А та модифікації закладними елементами фольги Х18Н10Т при зварюванні алмазних бурових доліт із сталей 14ХН3А та 40Х вперше було застосовано модифікацію металу швів цирконієм. Розроблена технологія дозволила вийти на рівень міцності з'єднань цих сталей до 95–100% властивостей основного металу та уникнути утворення тріщин металу швів. Розроблена технологія дала змогу істотно знизити залишкові зварювальні деформації корпуса бурового долота і підвищити продуктивність зварювального процесу, що підтверджено промисловою експлуатацією виготовлених установок у США і Росії. 

Останнім часом в Інституті електрозварювання приділяється велика увага комп’ютерному керуванню ЕПЗ із багатокоординатною системою переміщень, що реалізує візуальний спосіб програмування замість традиційно використовуваної у світовій практиці системи запису програм у вигляді G-Кодів. Зберігаючи орієнтацію на використання високоточних систем із числовим програмним керуванням (СNС-системи), наприкінці 1990-х років Інститут електрозварювання разом з Інститутом проблем математичних машин і систем НАН України розробили вбудовані в СNС-системи, які дозволяють операторові користуватися так званим візуальним методом проектування програм електронно-променевого зварювання складних конструкцій.

В інституті досліджено можливості застосування в електронних гарматах для електронно-променевого зварювання різних типів кераміки, здатних до механічної обробки. Встановлено, що кераміка на основі кварцу з нітридом бору повністю відповідає вимогам до електричної міцності та вакуумної щільності зварювальних гармат 
, 
. 

При розробці технології електронно-променевого зварювання матеріалів великої товщини в Інституті електрозварювання уперше були проведені теоретичні та експериментальні дослідження спектра власних коливань розплавленого металу в парогазових каналах великої глибини. Було встановлено, що утворювані під впливом реакції віддачі пари металу збурювання у вигляді капілярних хвиль на внутрішній поверхні каналу мають дискретний спектр коливань. Його перша гармоніка, що характеризується найменшою частотою й найбільшою амплітудою, впливає на стабільність геометричних розмірів парогазового каналу й утворення дефектів у вигляді різних несуцільностей у середній і кореневій частинах зварних швів. На підставі цього було показано, що відзначена стабільність парогазових каналів великої глибини може бути підвищена шляхом нахилу площини стику й електронного пучка на кут 10–12° до обрію. 

Результати проведених досліджень стали основою технологічних процесів електронно-променевого зварювання конструкцій літальних апаратів, що виготовляються з високоміцних алюмінієвих сплавів товщиною до 150 мм. 

У 2005–2010 рр. у рамках міжнародного проекту з фірмою Airbus зі створення аеробуса А380 розроблена технологія зварювання заготівель крил з високоміцних алюмінієвих сплавів товщиною до 150 мм.  


Розробка електронно-променевих установок на основі модельно-орієнтованого керування була відзначена  Державною премію України в галузі науки й техніки 2006 р. Протягом 1998–2017 рр. було введено в промислову експлуатацію понад 40 комплектів установки для електронно-променевого зварювання.

Контактне зварювання

На початку 50-х років Б. Є. Патоном в інституті  були розпочаті дослідження в галузі  контактного стикового зварювання. У  створеному науковому відділі проведено цикл досліджень з вивчення впливу опору короткого замикання машин для контактного зварювання на стабільність плавлення, нагрівання і зварюваність металу. Було встановлено високу ефективність зворотного зв’язку через зварювальний струм і показано, що зменшення  опору і використання зворотного зв’язку дає змогу значно поліпшити енергетичні показники і розширити сфери застосування контактного зварювання. Вченими інституту запропоновані оригінальні конструкції трансформаторів і розроблено теоретичні основи їхніх розрахунків. 

У результаті проведених досліджень, виконаних під керівництвом  Б. Є. Патона і за його участю, було створено перші у світовій практиці системи багатофакторного керування процесом контактного зварювання оплавленням. Результати досліджень узагальнено в монографії «Электрооборудование для контактной сварки. Элементы теории» 
. Вони стали теоретичною основою розробки нових технологій, систем керування й устаткування. Було створено кілька поколінь оригінальних машин, що не мають аналогів у світовій практиці. Серед них – машини для зварювання рейок, застосування яких дало можливість вирішити проблему створення «оксамитових» рейкових шляхів безпосередньо при укладанні рейок і під час ремонту шляху. Було створено унікальні комплекси внутрішньо трубних контактних машин «Север» для зварювання магістральних трубопроводів діаметром  до 1420 мм у кліматичних умовах Крайньої Півночі. Разом  із цими машинами варто згадати машини для зварювання вузлів ракет з алюмінієвих сплавів та ін. 
.

Всі створені в інституті машини відрізняються оригінальними конструкціями зварювального ланцюга і зварювальних трансформаторів, обладнані регуляторами швидкості оплавлення та напруги, що програмуються пристроями. Ці розробки запатентовані в багатьох країнах і входять до складу устаткування, що експортується в різні країни, а також є предметом ліцензійних угод.

Розроблена в інституті технологія контактного стикового зварювання оплавленням належить до найбільш ефективних способів з'єднання металів. Цей напрям успішно розвивається і його можливості далеко не вичерпані. В Інституті електрозварювання розроблено новий різновид способу зварювання безперервним оплавленням, що одержав назву зварювання пульсуючим оплавленням. Спосіб запатентовано  в провідних країнах світу. Він дозволяє майже вдвічі знизити тривалість процесу зварювання й припуски на оплавлення, забезпечити висококонцентроване нагрівання. Це відкрило нові можливості для з'єднання важко зварюваних матеріалів і розширило області застосування контактного стикового зварювання. На основі даного способу розроблені нові технології зварювання високоміцних сталей і сплавів різнорідних матеріалів. Зокрема, розроблена і впроваджена у виробництво нова технологія зварювання рейок необмеженої довжини при ремонті безстикових залізничних колій. Необхідний припуск на зварювання в цьому випадку реалізується за рахунок розтягання рейок, що зварюються. Розроблено комп'ютеризовані системи автоматичного керування основними параметрами, що забезпечують відтворення заданих режимів зварювання незалежно від зусиль натягу в рейках. Крім того, система керування дозволяє при зварюванні встановлювати заданий рівень напруг у безстиковій колії з урахуванням температури навколишнього середовища при зварюванні. Розроблено нове покоління рейкозварювальних машин типу К 922 для зварювання з натягом, у яких реалізовані нові технології й системи керування. Виробництво таких машин, що користуються попитом на світовому ринку, організовано на Каховському заводі електрозварювального устаткування. 

Проведено фундаментальні дослідження контактного стикового зварювання важкозварюваних високоміцних алюмінієвих сплавів В95Т1 та Д16Т (у термічно зміцненому стані), які широко використовуються у вітчизняному авіа- та ракетобудуванні, але до теперішнього часу у відповідальних конструкціях здебільшого з'єднуються клепкою. Розроблено базові технології зварювання таврових профілів із цих сплавів. Коефіцієнт міцності зварних з'єднань із даних сплавів не нижче 0,9. Отримані результати дозволяють використовувати зварювання таких сплавів у промисловості у відповідальних конструкціях, таких як ракети та літаки. На сьогодні в рамках роботи за договором з Державним космічним агентством України створюються технологія та спеціалізоване устаткування для зварювання тонкостінних таврових профілів елементів типу фітинг-стрингер з термічно зміцнених сплавів алюмінію й планується провести дослідно-промислове випробування технології на Південному машинобудівному заводі ім. О. М. Макарова. Застосування зварних з'єднань типу фітинг-стрингер замість клепаних дозволило істотно збільшити вагу корисного вантажу, що виводиться на орбіту ракетоносіями «Циклон» (більше ніж на 60 кг) та «Зеніт» (більше ніж на 300 кг).

На підставі проведених досліджень особливостей формування з’єднань при зварюванні опором з використанням тонких прошарків з градієнтними покриттями, що мають наноструктуру, була доведена можливість використання екзотермічних реакцій, що виникають при нагріванні проміжних прошарків, для одержання висококонцентрованого нагрівання і зварювання алюмінієвих сплавів.

Досліджено формування з’єднань алюмінідів титану з площею перетину до 1000 мм2 при зварюванні опором з використанням проміжних нанопрошарів. Встановлено, що використання таких прошарків відкриває якісно нові можливості для зварювання тиском важкозварюваних матеріалів за рахунок локалізації нагріву в контакті та активації контактуючих поверхонь. Одержані з'єднання алюмінідів титану, які практично рівноміцні з основним матеріалом.

В ІЕЗ розроблені принципово нові процеси пресового зварювання з нагріванням дугою, керованої магнітним полем, які істотно розширили технологічні можливості способу. Зокрема, створена технологія зварювання труб діаметром до 219 мм із товщиною стінки до 12 мм. Створено гаму універсального й спеціалізованого устаткування для реалізації цього технологічного процесу. 

У зв'язку зі зростаючими вимогами щодо якості зварних конструкцій наприкінці 1950-х років в ІЕЗ за безпосередньої участі Б. Є. Патона було розпочато роботи з комплексної механізації й автоматизації контактного точкового, шовного й рельєфного зварювання.

Велику увагу Б. Є. Патон приділяв розробці і створенню пристроїв  для програмування режимів зварювання. Так з’явилися пристрої програмування для  автоматичного регулювання  швидкоплинних і тривалих процесів зварювання.

На початку 1960-х років Б. Є. Патон   обґрунтував перспективність широкого застосування автоматичних систем керування. Він наголошував, що подальший прогрес зварювальної техніки буде пов'язаний зі створенням і широким впровадженням досконалих систем програмного регулювання.

На  початку 1970-х років в інституті були створені перші автоматизовані системи для наукових досліджень на основі обчислювальної техніки, включаючи міні- і мікро ЕОМ. Такі системи були  широко застосовані  при вивченні процесу точкового зварювання різних сталей, алюмінієвих і магнієвих сплавів.

З використанням розробленої методики побудови математичних моделей процесу точкового контактного зварювання отримано математичні моделі на основі рівнянь регресії. Система контролю якості зварювання на основі багатофакторної моделі реалізована в серійному виробництві клеєзварних панелей вузлів літаків з алюмінієвих сплавів.

Останнім часом прогнозування якості зварювання відбувається із застосуванням принципів штучного інтелекту, зокрема, використовуються нейронні мережі. На основі штучних нейронних мереж створюються моделі складних нелінійних об'єктів для контролю якості точкового зварювання в широкому діапазоні зміни параметрів режиму і товщин деталей, що зварюються.

Приділяється увага питанням оцінки якості контактного точкового зварювання в реальному часі з використанням регресійних моделей і штучних нейронних мереж. Проведено дослідження структури нейронної мережі, розроблена оптимальна для точкового зварювання тришарова нейромережева модель, на входи якої подаються сигнали про зварювальний струм, напругу на електродах і тривалості зварювання, а на виході передбачається діаметр ядра зварної точки,  що дає  можливість прогнозувати її розміри з необхідною для виробництва точністю.

Запропоновані в ІЕЗ принципи побудови автоматичних систем і оригінальні технічні рішення лягли в основу комп'ютерних систем керування й контролю, які застосовуються у зварювальному виробництві й забезпечують високу якість зварних конструкцій у різних галузях промисловості.

Зварювання, різання та обробка металів вибухом

Воістину унікальні властивості зварювання вибухом (ЗВ) для з’єднання важкозварюваних металів, а також  приваблива перспектива відмовитися від використання складного обладнання привернула увагу Б. Є. Патона до цієї технології.  Роботи із ЗВ в інституті були розпочаті за його ініціативи в 1962 р., для чого була організована спеціалізована лабораторія. На той час  ця технологія тільки-но почала вивчатися у США та ряді наукових установ Радянського Союзу. 

Дослідження в галузі ЗВ із самого початку були спрямовані Б. Є. Патоном не тільки на виготовлення традиційних і багатошарових заготовок, але й на створення технологій з’єднання готових деталей і вузлів. 

 За  ініціативи Б. Є. Патона уперше у світовій практиці в інституті було розпочато проведення систематичних фундаментальних досліджень фізичної теорії процесу застосування обробки вибухом для підвищення надійності зварних конструкцій. Результати проведених досліджень підтвердили високу економічність і ефективність обробки вибухом для підвищення корозійно-механічної міцності зварних з’єднань в основних і кислих середовищах, підвищення втомної міцності, розмірної стабільності й опірності крихкому руйнуванню основного металу і зварних з’єднань, усунення дефектів форми циліндричних резервуарів та ін. 

У 1970-ті роки дослідження ЗВ виходять за межі лабораторних. Для подальших робіт під Києвом був створений спеціалізований полігон із цехом для виробництва зарядів вибухових матеріалів і  майданчиків для проведення робіт із зварювання, різання і обробки металів  вибухом. 

Розроблені в інституті технології ЗВ дуже швидко знайшли широке застосування у промисловому виробництві для підвищення надійності технологічних баків і трубопроводів на підприємствах з виробництва глинозему, стиків водоводів гідроакумулюючих електростанцій, монтажних кільцевих швів газопроводів, зварних швів рам великовантажних самоскидів БЕЛАЗ, «крокуючих» екскаваторів і нафтоналивних резервуарів об'ємом від 8000 до 50000 м3. Обробка вибухом на сьогоднішній день є єдиним способом забезпечення стійкості зварних з’єднань декомпозерів до корозійного розтріскування, що застосовуються на практиці в умовах глиноземних і алюмінієвих заводів. Обробці вибухом піддані декомпозери Уральського, Дніпровського, Павлодарського, «Бірач» (Боснія) алюмінієвих заводів, Миколаївського глиноземного заводу, а також інше бакове устаткування цих заводів. Усього оброблено понад 400 000 погонних метрів зварних швів на 300 великогабаритних баках. Тривала експлуатація оброблених баків без появи  яких-небудь серйозних ушкоджень підтвердила високу ефективність використання обробки вибухом для забезпечення працездатності устаткування, що працює в умовах впливу агресивного лужного середовища.

Завдяки технології ЗВ в інституті вперше у світовій практиці були отримані зварні з’єднання міді з такими крихкими матеріалами як вольфрам і молібден. 

За особистої участі Б. Є. Патона проведено комплекс фундаментальних досліджень, пов’язаних з вивченням природи фізичного явища хвилеутворення (запропонована нова модель процесу); розглянута теплова ситуація в зоні утворення з’єднання; проаналізовані причини, що приводять до руйнування вже утворених з’єднань, для чого досліджено процеси виникнення і взаємодії хвиль навантаження і розвантаження, а також роль залишкового тиску продуктів детонації. 

Розроблено технології одержання великогабаритного біметалу з важкозварюваними поєднаннями металів методом безпосереднього плакування. Велика увага приділена класифікації типів з’єднань, впливу повітря у зазорі між зварними кромками при плакуванні великогабаритних листів і металографії зварених з’єднань. Розроблено конструкції й технології виготовлення стале-мідних панелей розбірних кристалізаторів для електрошлакового переплаву, виготовлення біметалічних (сталь+титан) трубних дощок теплообмінників, синтезу алмазів, з’єднання алюмінієвих оболонок кабелів телефонного зв'язку, приварки мідних рейкових з'єднувачів і з’єднання багатожильних дротів на залізничному транспорті і багато ін. Виконано значний обсяг робіт по замовленнях оборонних відомств. 

Цей піонерський напрям, започаткований в інституті Б. Є. Патоном  як особливий різновид процесу ЗВ,  отримав назву конструкційного ЗВ. Створено оригінальні схеми локального зварювання вибухом, що  виконується на готових деталях і виробах. Виконано унікальні роботи з ремонту зварюванням вибухом у цехових умовах паливного бака універсальної ракетно-космічної транспортної системи «Енергія-Буран», що забезпечили її своєчасний запуск у 1988 р. Аналогічна технологія передана для використання в ракетно-космічній системі «АРІАН - 5» (Франція).

 Значним є доробок Б. Є. Патона у вирішення дуже актуальної проблеми підвищення надійності зварних конструкцій. Йому належить ідея вперше у світовій практиці застосувати обробку зварних з'єднань металоконструкцій вибухом 
, 
. 

Систематичні науково-дослідні роботи в цьому напрямі були початі в ІЕЗ у 1967 р. Уже перші експерименти показали високу ефективність обробки вибухом для підвищення витривалості зварних з'єднань як з концентраторами напруг, так і без таких. При цьому був установлений факт помітного зниження зварювальних залишкових напруг, вплив яких на службові властивості конструкцій, як відомо, досить значний.

Знайшла успішне застосування на газотранспортних підприємствах України і Росії  і розроблена в інституті комбінована технологія підключення відводів до магістральних газопроводів під робочим тиском без зупинки перекачування газу.  

Розроблено технології продовження терміну служби стволів гармат плакуванням їх зсередини зносостійким матеріалом, стикового зварювання вибухом трубок з різнорідних матеріалів, плакування електроконтактних виробів складної форми. Такі роботи відрізняються особливою точністю, старанністю підготовки, використанням унікального для кожного завдання спеціального оснащення й нині класифікуються як прецизійне зварювання вибухом.

У зв'язку з обмеженнями маси зарядів вибухової речовини (ВР), що підриваються на відкритому повітрі, була розроблена оригінальна вибухова камера, корпус якої утворений відрізками заглушених з одного кінця труб. Дослідний зразок камери, що дозволяє підривати заряди масою  до 200 кг амоніта, був побудований на полігоні Наукового інженерного центру «Металообробка вибухом». Камера запатентована у низці західних країн. У цей час проводяться роботи з удосконалювання конструкції, міцності та продуктивності трубчастих камер.

Б. Є. Патон став ініціатором проведення в ІЕЗ, починаючи з 1965 р., досліджень з розробки засобів і методів різання металів і конструкцій вибухом. Виробництво спеціальних подовжених кумулятивних і подовжених зарядів вибухової речовини в металевій оболонці здійснюється в спеціалізованому цеху Наукового інженерного центру «Металообробка вибухом», що має 40 ізольованих броньованих кабін, які дають можливість проводити паралельно до 10 технологічних процесів. 

Розроблено оригінальні технології з’єднання будівельних арматур за допомогою муфт, що обтискаються вибухом, виготовлення біметалічних коаксіальних провідників для живлення систем керування літаків.

Створені  пристрої знайшли великомасштабне застосування, головним чином на газо- і нафтопровідному транспорті. Надзвичайні роботи виконані під час ліквідації в 1986 р. наслідків аварії на Чорнобильській АЕС, а також при ліквідації в Україні шахтних пускових установок стратегічних ракет. 

За виконання науково-дослідних робіт у галузі зварювання й обробки вибухом і результати їхнього великомасштабного впровадження в промисловість співробітники ІЕЗ неодноразово відзначалися високими державними нагородами.

Наплавлення

Дослідження і розробка високопродуктивних і високоефективних механізованих та автоматизованих способів наплавлення з метою підвищення зносостійкості деталей в Інституті електрозварювання були розпочаті в 1945 р. 

Перші вагомі результати в галузі автоматичного дугового наплавлення були досягнуті завдяки розробці в Інституті  порошкових наплавлювальних дротів і флюсів нового типу. Створена в інституті технологія наплавлення сталевих прокатних валків дозволила збільшити їх стійкість у 10 разів, що було підтверджено промисловими випробуваннями на Дніпровському трубопрокатному заводі 
. 

У 50–70-х роках ХХ ст. практично всі металургійні підприємства СРСР почали наплавляти сталеві прокатні валки за технологією й з використанням гами порошкових дротів, розроблених в ІЕЗ й спеціально призначених для цієї мети. У 1978 р за створення, організацію масового виробництва і впровадження нових матеріалів – порошкових дротів для зварювання і наплавлення групі співробітників ІЕЗ була присуджена Державна премія СРСР.

У теперішній час за технологією ІЕЗ ім. Є. О. Патона на металургійних підприємствах України наплавляються сталеві валки усіх типів: блюмінгові та слябінгові, листопрокатні, сортопрокатні, трубопрокатні та ін. Розроблялися також порошкові дроти для автоматичного наплавлення деталей, які експлуатуються в умовах інших видів зношування 
.  

У 1970–1980-х роках в ІЕЗ був розроблений спосіб високопродуктивного електрошлакового антикорозійного наплавлення стрічками (ЕШНС), що здійснюється однією або двома електродними стрічками. В останньому випадку стрічки розташовуються паралельно й подаються у шлакову  ванну з певним зазором. Характерною ознакою ЕШНС є висока продуктивність (60 кг/г і вище) і дуже мале проплавлення (частка основного металу в наплавленому 5–15%), що гарантує одержання заданого хімічного складу наплавленого металу в першому наплавленому шарі
.  Цей спосіб наплавлення широко використовується при виготовленні хімічних та атомних реакторів та інших деталей у хімічному й енергетичному машинобудуванні.

В ІЕЗ ім. Є. О. Патона  розроблені присадні порошки та відповідні технології наплавлення для плазмово-порошкового наплавлення деталей енергетичної арматури високих параметрів; нафтохімічної арматури, яка експлуатується в середовищі із сірководнем; корабельної арматури. Найважливіша перевага плазмово-порошкового наплавлення – можливість одержання мінімального проплавлення: частка основного металу в наплавленому становить 5–10%, що особливо важливо при наплавленні дорогих сплавів на основі нікелю та кобальту 
. 

Створено надзвичайно зносостійкий порошковий матеріал – сферичні гранули карбіду вольфраму, яким немає рівних у світі серед такого типу матеріалів. Мікротвердість таких гранул перевищує  3000 HV, вони відрізняються високою міцністю 
. Порошок зі сферичних гранул карбіду вольфраму експортується в Німеччину, Австрію, Канаду та інші країни.

В останні десятиліття в інституті  продовжено роботи з вдосконалення існуючих та розробки нових матеріалів і технологій для відновлення і зміцнення деталей машин і механізмів гірничо-металургійної галузі. Інституту електрозварювання належить пріоритет у розробці і впровадженні в промислове виробництво наплавлювальних порошкових стрічок для дугового наплавлення зносостійких біметалічних листів, деталей засипних пристроїв доменних печей та ін. 
. Розроблені технології наплавлення великогабаритних деталей  апаратів для гірничо-збагачувальних комбінатів  (м. Кривій Ріг): конусних дробарок; млинів самоздрібнювання; роторів димососів і візків для випалу доменних окатишів; ковшів кар'єрних екскаваторів та ін. деталей. За комплекс робіт з підвищення ресурсу гірничо-металургійного обладнання на основі інноваційних технологій інженерії поверхні групі співробітників ІЕЗ у 2013 р. була присуджена Державна премія України.

За багаторічний період роботи в інституті розроблені процеси дугового, електрошлакового, плазмового та індукційного наплавлення, а також ціла серія наплавлювальних матеріалів і апаратів, установок для автоматичного наплавлення, які знайшли широке застосування при виготовленні та відновленні деталей енергетичного, хімічного, металургійного обладнання, інструментів та інших виробів. З використанням математичного моделювання в ІЕЗ створено методи  розрахунку ресурсу експлуатації наплавлених деталей та прогнозування допустимої кількості ремонтів з використанням наплавлення. Устаткування для наплавлення оснащено сучасними комп’ютерними засобами керування 
.
Паяння

Наприкінці 1960-х років в ІЕЗ з ініціативи Б. Є. Патона започатковано дослідження  з розробки технологій  паяння.   

Великий особистий внесок вніс Б. Є. Патон у розробку наукових основ вакуумного паяння тонкостінних конструкцій з нержавіючих сталей різних класів, які використовуються для одержання виробів відповідального призначення (стільникові панелі, антени й ін.). В інституті розроблено унікальний комплекс технологічного процесу виготовлення нового типу аеродинамічних поверхонь – ґратчастих рулів сучасних ракет. На тій же науковій базі створена технологія вакуумного паяння багатошарових високоефективних пластинчато-ребристих теплообмінників для авіаційної промисловості, а також технологія паяння компактних теплообмінників для автомобільної промисловості.

Особлива заслуга належить Б. Є. Патону в галузі використання паяння у космосі. Під його керівництвом був підготовлений  і успішно  здійснений експеримент з паяння на колоземній орбіті (станція «Салют-7»), що отримав високу оцінку вчених НАСА.

Великий обсяг робіт під керівництвом Б. Є. Патона  виконано в рамках міжнародного проекту ТОКОМАК. Розроблено припої і технології паяння різнорідних з’єднань дивертора  установки термоядерного синтезу

 (дисперсно-зміцнені мідь-вольфрам і графіт-молібден). Отримано дані про працездатність різнорідних паяних з’єднань в умовах твердих термоциклічних навантажень і нейтронного опромінення.

На основі фундаментальних досліджень розроблено реактивний флюс для паяння алюмінію, що не має аналогів у світовій практиці і дозволяє проводити процес без введення припою. Розроблено технологію й матеріали для паяння алюмінідів титану, для чого побудовані діаграми плавкості систем Ti-Zr-Fe і Ti-Zr-Mn. Спосіб автовакуумного паяння великогабаритних конструкцій, що дозволяє паяти вироби, розмір яких обмежується лише можливостями термічного устаткування, застосований  при виготовленні посудин (масою до 100 т) для перевезення відпрацьованого ядерного палива.

З ініціативи й під керівництвом Б. Є. Патона розроблена ефективна технологія виготовлення доліт для видобутку розсіяного метану на шахтах Донецького басейну. Випробування в умовах шахти імені О. Ф. Засядька показали, що створено вітчизняний інструмент на рівні кращих світових зразків, який дає змогу відмовитися від закупівель за кордоном.

Великий обсяг досліджень був проведений у галузі розробки припоїв і технології паяння високолегованих нікелевих сплавів.

 За результатами багатьох проведених досліджень вперше у світовій практиці  в інституті  створено нові матеріали для паяння виробів високолегованих і жароміцних нікелевих сплавів, інтерметалідних,  дисперснозміцнених сплавів, вуглецевих матеріалів, сплавів на основі титану й алюмінію, які знайшли застосування в кріогенній техніці, авіації, автомобілебудуванні й інших галузях промисловості 
, 
. 

Зварні конструкції

 Створення зварних конструкцій як кінцевого продукту зварювального виробництва й оцінка їх міцності, надійності та довговічності – один з основних напрямів діяльності  Інституту електрозварювання. 

В інституті виконано цілий комплекс фундаментальних і прикладних досліджень статичної й циклічної міцності зварних з’єднань, з урахуванням їхньої механічної неоднорідності й високої залишкової напруженості, опору крихким і втомним руйнуванням, працездатності в умовах низьких кліматичних температур. Результати проведених досліджень послужили основою для розробки нормативних документів з проектування і виготовлення зварних вузлів металоконструкцій відповідального призначення. Створено нові типи високоефективних зварних конструкцій, до яких належать різні будівельні споруди, прольотні будови автомобільних і залізничних мостів, важконавантажені конструкції гірничо-металургійного комплексу, унікальні зварні оболонкові конструкції, здатні змінювати  свій об’єм, і багато інших.

Проведено  дослідження, спрямовані на підвищення працездатності зварних конструкцій в умовах експлуатації. Для цього в 1970-і роки в ІЕЗ був створений один з найбільших в Україні за кількістю й потужністю устаткування (максимальне зусилля досягало 800 т) випробувальний комплекс і організовано масштабні дослідження несучої здатності матеріалів і зварних з’єднань, що працюють в умовах статичного, змінного й ударного навантаження. Цей комплекс дозволив проводити дослідження  на великих зразках-моделях зварних з’єднань, що мало принципове значення з погляду використання результатів лабораторних випробувань для прогнозування працездатності елементів зварних конструкцій. Серед найвагоміших досягнень слід зазначити вирішення цілого ряду методичних питань, пов’язаних із проведенням випробувань на втому. Було суттєво розвинене уявлення про те, як впливають на опір утоми концентрація напружень, залишкові зварювальні напруження, зміна властивостей металу в зоні термічного впливу, вид, частота й форма навантаження, асиметрія циклу, високочастотна складова циклу від вібрацій, масштабний фактор і дефекти зварювання.

Набули нового рівня дослідження стосовно підвищення міцності і надійності та довговічності зварних конструкцій. Приділяється велика увага  роботам з визначення ресурсу їх безпечної експлуатації. 

Інтенсивно проведено роботи, пов'язані зі створенням розрахункових кодів для зварних з'єднань на основі сучасних підходів механіки руйнування з урахуванням рекомендацій Міжнародного інституту зварювання. Приклад такої роботи – створення разом з Держнафтогазпромом відомчих будівельних норм України «Розрахунки на міцність діючих магістральних трубопроводів з дефектами» (ВБН В.2.3-00018201.04-2000). 

На основі фундаментальних розробок, пов’язаних з ризиком відмови магістральних трубопроводів при наявності різних дефектів, з умовами безпечного ремонту зварюванням без виведення трубопроводу з експлуатації, а також досліджень працездатності відремонтованих трубопроводів за розробленими в ІЕЗ конструктивно-технологічними варіантами, запропоновано системний підхід до ремонту магістральних трубопроводів під тиском. Робота отримала Державну премію України в галузі науки і техніки за 2008 рік.

Важливе значення мають роботи інституту,  присвячені питанням комплексної механізації і автоматизації виробництва зварних конструкцій. Прикладом ефективного рішення в цьому напрямі є лінія для високомеханізованого виготовлення  газощільних  панелей енергетичних котлоагрегатів. Високий рівень механізації і автоматизації  складальних, зварювальних і транспортних операцій дозволив суттєво скоротити затрати ручної праці при значному підвищенні продуктивності виробництва і якості панелей.

Традиційно інститут багато уваги приділяє визначенню залишкових напруг у різних зварних з'єднаннях і вузлах. Успішно використовується комбінований метод, заснований на математичному моделюванні кінетики утворення залишкових напруг при зварюванні й наступній термічній обробці в повному обсязі зварного вузла в сполученні з експериментальними вимірюваннями в доступних для цього поверхнях досліджуваного вузла. Такий підхід був застосований, наприклад, до зварних з'єднань труб ДУ 850, якими парогенератор атомного реактора ВВЭР-1000 кріпиться до трубопроводу першого контуру. 

Розроблено методику розрахункового визначення залишкових технологічних напружень у вузлі зварного з’єднання № 111 приварювання колектора до патрубка Ду 1200 парогенераторів ПГВ-1000 для АЕС України, – як при виготовленні парогенератора, так і при ремонті зварюванням для розрахункового обґрунтування працездатності згаданого вузла з виявленими в ньому під час експлуатації тріщиноподібними дефектами. Методика основана на використанні сучасних математичних моделей неізотермічного пружно-пластичного деформування матеріалу в поєднанні з методом кінцевих елементів з урахуванням мікроструктурних фазових перетворювань та пов’язаних з ними об’ємних змін при зварюванні сталі 10ГН2МФА.

Широкий комплекс досліджень і розробок було проведено для  вирішення проблеми усунення зварних деформацій. Розроблено технології бездеформаційного зварювання тонколистових конструкцій із легких сплавів, що не мають аналогів в світовій практиці. Так, створено новий оперативний метод і компактну автоматизовану апаратуру для неруйнівної оцінки напруженого стану в конструкціях, обумовленого як їхнім виготовленням, так і експлуатаційними навантаженнями. Суть технології полягає в створенні нової методики неруйнівної оцінки пружного розвантаження напруг (релаксації) на основі введення високощільного імпульсу струму в контрольовану ділянку й безконтактне визначення поля переміщень у зоні релаксації методом електронної спекл-інтерферометрії. Комп'ютерна автоматизована система дозволяє обчислити напруги на основі даних про переміщення в локальній зоні релаксації.

Створено технологію та обладнання для бездеформаційного зварювання авіаційних стрингерних панелей із високоміцного титанового сплаву ВТ-20. На основі проведеного комплексу досліджень установлено, що найвищі характеристики міцності зварних з’єднань листа з ребрами  жорсткості панелей забезпечує автоматичне аргоно-дугове зварювання неплавким електродом прорізними швами по шару активуючого флюсу з наступною їх високочастотною механічною проковкою. Застосування попереднього перед зварюванням  пружного деформування листа і ребер жорсткості забезпечує усунення зварювальних деформацій та створює необхідні умови для виконання зварювального процесу в автоматичному режимі. 

Одним із пріоритетних напрямів стала розробка способів підвищення несучої здатності і довговічності зварних конструкцій. Перевага тут віддавалася додатковій обробці зварних з’єднань, що приводила до зміни концентрації напруження в зоні шва і перерозподілу залишкових напружень. У 1980-х роках в ІЕЗ  розроблено технологію досить ефективної, високопродуктивної і економічної механічної проковки (ВМП) зони переходу від металу шва до основного металу. Суттєве підвищення опору втоми зварних з’єднань досягається за рахунок збільшення радіуса переходу від металу шва до основного металу і, отже,  зниження концентрації напруження, а також створення в цій зоні стискаючих залишкових напружень і наклепу поверхневого шару метала.

На основі експериментальних досліджень  встановлено, що довговічність зварних з’єднань високонавантажених сталевих металоконструкцій, оброблених в ВМП після накопичення ними більше 50% втомних пошкоджень при експлуатації у вихідному стані, в 1,5–2,5 раза вища у порівнянні з довговічністю аналогічних зварних з’єднань, зміцнених технологією ВМП відразу після зварювання. Це пов’язано з особливостями формування пошкоджувальних циклів напружень у зонах концентраторів залежно від послідовності між виконанням ВМП і експлуатаційним навантаженням.

Розширення галузей застосування алюмінієвих сплавів у зварних конструкціях залежить від забезпечення необхідного опору з'єднань руйнуванню через втому. Циклічна довговічність зварних з'єднань алюмінієвих сплавів становить близько 40 % відповідного показника з'єднань конструкційних сталей. Тому зварні алюмінієві конструкції мають потребу в обробці після зварювання. Дослідження показали, що ефективним способом такої обробки зварних з'єднань алюмінієвих сплавів є поверхневе пластичне деформування зони переходу від шва до основного металу високочастотним механічним проковуванням. Підвищення опору втоми стикового з'єднання алюмінієвого сплаву АМг6 після обробки в порівнянні з вихідним станом залежно від асиметрії циклу склало 45–100 %. 

Досліджено особливості механізму релаксації напруженого стану та еволюції структуроутворення під дією імпульсів електричного струму високої густини на зварні з’єднання із низьковуглецевистих сталей та алюмінієвих сплавів. Розроблені технологія та апаратура надали можливості виконати електродинамічну обробку зварних з’єднань конструкцій суден на Київському судноремонтному заводі, що сприяло значному підвищенню їх експлуатаційного ресурсу в період навігації.

Підвищення надійності зварних конструкцій значною мірою обумовлено розвитком методів неруйнівного контролю і технічної діагностики. В ІЕЗ виконано великий комплекс робіт в цьому напрямі, які відзначені Державною премією України в галузі науки і техніки за 2006 рік.

Ультразвуковий контроль (УЗК) є одним з основних методів виявлення внутрішніх дефектів у зварних з'єднаннях. Традиційно цей метод реалізується за допомогою п'єзоелектричних перетворювачів. Ілюстрацією успішного застосування УЗК може служити серія автоматизованих установок із системою УЗК із комп'ютерним керуванням, розроблених і виготовлених в інституті для Виксунського металургійного комбінату. Вони забезпечують автоматизований УЗК кінців труб діаметром 508–152 мм по всій товщині стінки 7–50 мм, виявлення дефектів типу «розшарування» на ширині 60 мм від торця, подовжньо орієнтованих дефектів типу «тріщина» на ширині 30 мм від торця труби, а також поздовжніх швів прямошовних зварних труб. 

Встановлено, що в ряді випадків для УЗК зварених з'єднань і листових конструкцій доцільніше використовувати електромагнітоакустичні перетворювачі (ЕМАП), які виключають необхідність у проміжному акустичному середовищі (контактної рідини). Це дає можливість робити УЗК виробів із грубою поверхнею, при наявності залишків ізоляції, без спорожнювання об'єкта й при наявності сторонніх нашарувань. Випробування показали, що з вірогідністю 97% виявляються дефекти округлі і протяжні різної орієнтації без впливу на результати УЗК форми валика посилення звареного з'єднання. Крім того, відпадає необхідність тривало чекати остигання металоконструкції після зварювання. ЕМАП можуть працювати при температурі від -50 до +170 °С. Отримані результати свідчать про перспективність розширення областей використання УЗК. 

Розроблено технологію автоматизованого УЗК  поздовжніх швів труб у процесі їх виготовлення з ідентифікацією дефектів зварного з‘єднання та зони термічного впливу, яка впроваджена на Харцизькому трубному заводі.

 Виконано дослідження радіаційної чутливості рентгенотелевізійних систем з використанням різних типів сцинтиляційних екранів на рентгенотелевізійній апаратурі безперервного та імпульсного випромінювання, що дозволило наблизити чутливість рентгенотелевізійного контролю до чутливості радіографічного контролю. Розроблено принципи електронного сканування зварних з‘єднань для візуалізації та визначення форми і орієнтації дефектів з використанням методу синтезованої фокусуючої апаратури і дифракційно-часового методу. 

Проведено розрахунки вузлів портативної рентгенотелевізійної системи та відносної радіаційної чутливості, розроблена схемна та конструктивна документація на таку портативну систему. Виготовлено зразок портативної цифрової рентгенотелевізійної системи, яка дозволяє заощадити до 60–70% часу на проведення  контролю в порівнянні з радіографією, підвищити роздільну здатність та стабільність зображення, забезпечити відносну чутливість радіаційного контролю близьку до чутливості радіографічного контролю, тобто 1,5–2,0% .

Створено дослідний зразок лазерно-телевізійної системи, що призначена для безконтактного вимірювання геометричних параметрів залізничних рейок в умовах дії оптичних та механічних перешкод. Для обробки телевізійних зображень використовується розподілена обчислювальна система, яка складається з 12 сигнальних процесорів, що працюють в масштабі реального часу.

Створено діагностичну систему, в основу якої покладено новий метод неруйнівного контролю якості – електронна ширографія, яка дуже ефективна для неруйнівного контролю якості тонкостінних конструкцій аерокосмічної техніки.  

Значний розвиток отримали роботи з акустико-емісійної діагностики, заснованій на аналізі сигналів, які виникають при появі тріщиноподібних дефектів. Вона дає можливість здійснювати стовідсотковий контроль об’єктів порівняно з невеликою кількістю датчиків і визначати руйнівне навантаження на ранніх стадіях виникнення небезпечних ситуацій. Проведено теоретичні та експериментальні дослідження особливостей розповсюдження хвиль акустичної емісії – носіїв інформації про процеси, які виникають у матеріалі при руйнуванні. Створено інформаційно-вимірювальні системи для їх реєстрації та аналізу. Відповідна портативна апаратура дозволяє здійснювати надійний контроль технічного стану посудин під тиском, трубопроводів, резервуарів та ін. конструкцій. Проведено діагностування більш тисячі промислових об’єктів. Вперше у вітчизняній практиці створено та успішно діє система безперервного моніторингу аміакопроводу і великогабаритних ємностей для зберігання аміаку на Одеському припортовому заводі.

Проведено дослідження акустико-емісійних  характеристик зварних конструкцій, працюючих під водою. Доведено, що цей  метод може бути застосований для контролю поточного стану трубопроводів теплової мережі у наповненому стані без їх додаткового навантаження.

Останнім часом ІЕЗ приділяє особливу увагу  питанням управління експлуатаційною надійністю та довговічністю зварних конструкцій шляхом визначення їх технічного стану і залишкового ресурсу та встановлення науково обґрунтованих строків експлуатації. Вирішенню цих проблем присвячено засновану інститутом у 2004 р. цільову  комплексну програму НАН України «Проблеми ресурсу і безпеки експлуатації конструкцій, споруд та машин»,  науковим керівником якої є Б. Є. Патон. До виконання програми залучено більше 20 інститутів НАН України. За проектами програми отримано важливі науково-технічні результати, підготовлено велику кількість науково-технічних посібників та нормативних документів, що дало  новий ефективний інструментарій у вирішенні проблем ресурсу і безпеки  тривалої експлуатації зварних конструкцій відповідального призначення 
.

Космічні технології і конструкції 

 Головний конструктор космічної техніки академік С. П. Корольов ще на початку 60-х років передбачав необхідність проведення в космосі робіт, пов'язаних з різними методами з'єднання матеріалів, у тому числі і зварювання. За його ініціативою в 1964 р.  Інститутом електрозварювання була розроблена комплексна програма наукових досліджень, метою якої було створення апаратури й технологій для з'єднання матеріалів у космосі

методом зварювання. Ці роботи очолив  і 50 років керує ними академік Б. Є. Патон.

Для виконання робіт в ІЕЗ була створена  спеціальна група. До досліджень були залучені провідні вчені інституту. До виконання програми також були залучені співробітники ДКБ-1 (нині РКК «Енергія»), Інституту електродинаміки НАН України  і Харківського фізико-технічного інституту низьких температур. 

Розроблена Б. Є. Патоном програма почала реалізовуватися в 1965 р. Була розроблена концепція застосування найперспективніших в умовах космосу способів зварювання і розпочато розроблення  експериментальної   апаратури.  Створено системи електроживлення, електрокерування і телеметрії.  У результаті проведених наземних експериментів, а також експериментів на літальній лабораторії і детального розгляду їхніх результатів, для зварювання в космосі були відібрані найбільш перспективні методи, а саме: електронно-променеве зварювання, зварювання плавким електродом  і зварювання стислою дугою з порожнім катодом. 

Для проведення експериментів у відкритому космосі в інституті була створена експериментальна автоматична установка «Вулкан». Після проведення всебічних наземних випробувань установки, що дозволяла виконувати зварювання трьома зазначеними способами, вона була доставлена на борт космічного корабля  «Союз-6», і в   жовтні    1969 р. льотчиками-космонавтами В. М. Кубасовим і  Г. С. Шоніним  уперше в історії були проведені експерименти зі зварювання і різання металів у космосі.  Цей експеримент започаткував  створення нового науково-технічного напряму – космічної технології. У результаті проведення експерименту на установці «Вулкан» було показано, що найбільш перспективним методом зварювання й різання у відкритому космосі є електронно-променеве зварювання, що відрізняється високим ККД – до 80% і можливістю повною мірою використовувати природне космічне середовище  – глибокий вакуум.

Наступне десятиріччя характеризується великою інтенсивністю робіт  зі зварювання і споріднених технологій у космосі, що проводилися в інституті. Для вирішення поставлених завдань і проведення систематичних досліджень у 1970 р. була створена лабораторія космічної технології. У лабораторії в 70–80-ті роки проводилися дослідження зі зварювання  і споріднених технологій (різання, паяння і нанесення покриттів) у земних умовах, за результатами яких було проведено ряд експериментів у відкритому космосі за допомогою електронно-променевої апаратури. 

Досліджувалася структура і властивості зварних з'єднань, виконаних електронним променем, були отримані цікаві дані щодо впливу рівня гравітації на пористість зварних з'єднань. Прямими експериментами були підтверджені відомі теоретичні передумови щодо впливу рівня гравітації на поводження газових пухирців у розплавленому металі  при зниженій  гравітації.  

При виконанні монтажних і ремонтно-відбудовчих робіт існує велика кількість операцій, які неможливо виконати в автоматичному режимі і вони повинні виконуватися вручну космонавтом-оператором. Із цією метою в інституті було створено ручний електронно-променевий інструмент, випробування якого вперше були проведено в 1974 р. з використанням фрагмента скафандра «Кіраса» у барокамері і який послужив прообразом для створення першого покоління УРІ (універсального ручного інструмента). 

Створення ручного електронно-променевого інструмента для зварювання у відкритому космосі проводилося вперше, і тому потребувало вирішення численних завдань, пов'язаних з виконанням зварювальних робіт космонавтом у скафандрі й, у першу чергу, забезпечення високих вимог до безпеки оператора.  У результаті проведених науково-технологічних робіт була створена апаратура УРІ.

УРІ пройшов всебічні випробування в земних умовах, у т. ч. у населеній барокамері.  Апаратура   була   доставлена  на борт орбітальної                   станції    «Салют-7» і  в   липні    1984   р. космонавти-оператори    С. Є. Савицька і В. О. Джанібеков провели зварювання, різання й пайку різних матеріалів, а  також  нанесення покриттів  у відкритому космосі.

Для проведення експерименту було створено спеціальне робоче місце космонавта, що оснащено пристроєм для фіксування ніг оператора, і розташування апаратури. Уперше у відкритому космосі було проведено винятковий зі складності підготовки і організації експеримент, що має важливе науково-прикладне значення. 

Після проведення експерименту з апаратурою УРІ і узагальнення накопиченого досвіду роботи з ручного електронно-променевого зварювання були продовжені. У 80-х роках було створено нове покоління електронно-променевого ручного інструменту  «Універсал», призначеного для експлуатації в складі великогабаритних довгостроково діючих космічних орбітальних станцій.  При розробці цієї апаратури було успішно вирішене завдання уніфікації основних вузлів. 

 «Універсал» мав потужність у 2,5 раза більшу, ніж УРІ і майже вдвічі вищу прискорювальну напругу. Вища потужність устаткування «Універсал» дозволила, як показали експерименти, проведені в барокамері, зварювати  сталь товщиною до 2 мм. Крім того, у складі комплексу «Універсал» були окремі блоки, з яких можна було скомпонувати спеціалізовані пристрої для здійснення автоматичного зварювання.  Апаратура «Універсал» пройшла всебічні випробування в ІЕЗ і Центрах ім. Дж. Маршалла  та ім. Джонсона (НАСА, США) і в 1997 р. була повністю підготовлена для проведення космічного експерименту на борту одного з космічних кораблів серії «Шаттл». На жаль, експеримент не відбувся через відому аварію космічного корабля «Колумбія». Устаткування  було також сертифіковано  в РФ для роботи   на борту орбітальної  станції «Мир».  

У наступні роки (2000–2014) були продовжені роботи з удосконалення ручного електронно-променевого інструмента для зварювання і споріднених технологій у відкритому космосі. Зокрема,  ці роки були присвячені створенню більш потужних джерел електроживлення для електронно-променевої гармати нового покоління, що дозволяє зварювати матеріали практично всіх товщин, які застосовуються у космічному обладнанні.  Нова конструкція електронно-променевої гармати дозволила значно збільшити її строк роботи і можливість працювати як у ручному так і, при потребі, в автоматичному режимі.

Перспективним способом з'єднання матеріалів у космосі є метод паяння.  Він має ряд особливостей, найважливішою з яких є можливість міцного й герметичного з'єднання у вакуумі більшості застосовуваних металевих  конструкційних матеріалів, у т.ч. і  різнорідних.  Перші  експерименти  з паяння нержавіючої  сталі у відкритому космосі були проведені С. Є. Савицькою і В. О. Джанібековим із застосуванням апаратури УРІ. Джерелом нагрівання зразків служив електронний    промінь.     У 1986   р.   на   орбітальній    станції    «Салют-7»   космонавти В.О. Соловйов і Л. Д. Кизим виконали за допомогою  електронно-променевого нагрівання пайку вузлів і фрагментів фермових конструкцій на зовнішній поверхні станції. У результаті проведених експериментів було показано, що умови мікрогравітації дозволяють одержати паяні з'єднання, якість яких краще, ніж   у земних умовах.   

У 1975 р. в наземних умовах і на літаючій лабораторії були початі систематичні дослідження процесів нанесення в космосі покриттів   методом   термічного  випарювання   й  конденсації речовин. Умови космосу, а саме відсутність сили тяжіння, значно ускладнюють ці процеси. Дослідження, проведені протягом 1975–1979 рр., дали змогу розв’язати цю проблему. Була розроблена технологія й апаратура для проведення таких робіт безпосередньо в космосі. Було створено ряд установок – «Испаритель»,  «Испаритель-М», «Янтар» для  експериментального відпрацьовування в космосі процесів нанесення тонкоплівочних покриттів  на різні металеві підкладки. З 1979 по 1986 р. на орбітальних космічних станціях «Салют-6», «Салют-7» і «Мир» було проведено багато експериментів і відпрацьована технологія нанесення покриттів у космосі. У результаті проведених робіт були отримані унікальні наукові дані з впливу факторів космічного простору і, у першу чергу, мікрогравітації на  якість одержуваних тонкоплівочних покриттів. Зазначена апаратура працювала в автоматичному режимі. При створенні устаткування УРІ й «Універсал» також було передбачено нанесення покриттів за допомогою спеціалізованих пристроїв ручним способом. Як вказувалося вище, експерименти з напилювання в ручному режимі були вперше проведені на борті орбітальної станції «Салют-7». Вони підтвердили результати, що були отримані при нанесенні покриттів в автоматичному режимі,  і показали, що в космосі можна одержати покриття, що відрізняються недосяжними в земних умовах складом і властивостями. У 1982 р.  роботи Інституту з нанесення покриттів у відкритому космосі були визнані гідними Державної премії України в галузі науки техніки. 

Роботи з відновлення різного роду тонкоплівочних покриттів (теплорегулюючі, оптичні, захисні) на зовнішній поверхні орбітальної станції були продовжені. В інституті створено пристрій для наклеювання плівкових покриттів при ремонті ділянок покриттів, що деградували, на поверхні станції. 

Наприкінці 70-х років в інституті  почав розвиватися новий науковий напрям – створення методів і засобів спорудження, технічного обслуговування  і ремонту великогабаритних конструкцій у космосі. Серед великого різноманіття великогабаритних конструкцій у космосі особливо слід відзначити створені фермові конструкції для віддалення приладів від поверхні станції і космічні сонячні батареї багаторазового використання, що трансформуються. У 1986 р. на орбітальній станції «Салют-7» був проведений експеримент «Маяк» з розкриття і складання шарнірно-стрижневої фермової конструкції довжиною  13 м, а в 1990 р. під час автономного польоту технологічного модуля «Кристал» проведено в автоматичному режимі розкриття 2-х багаторазових сонячних батарей на довжину 10 м кожна. Після стикування модуля з орбітальною станцією «Мир» було здійснено дорозкриття батарей на повну довжину 15 м. У 1995–1997 рр. на орбітальній станції «Мир» було проведено розкриття двох багаторазових сонячних батарей на модулі «Квант».  Створено штангові конструкції, що трансформуються, для розташування приладів на різних відстанях від поверхні станції, які можуть розкриватися на довжину 5–15 м. 

Одним з важливих завдань будівництва в космосі є створення великогабаритних герметичних споруд (наприклад, на Місяці) для житлових або складських приміщень, лабораторій або виробництва. Найбільш перспективними для цієї мети є оболонкові конструкції.

Теоретичний аналіз показав, що зміна форми тонкостінних металевих оболонок може бути здійснена методом ізометричного згинання поверхні. При цьому використовуються принципи накладення і дзеркального відображення. Незамкнуті поверхні та поверхні, що не мають твердих зв'язків, які обмежують переміщення, можуть бути перетворені як локальними вигинами, так і глобальними або регулярними деформаціями, що приводять до зміни кривизни поверхні. Великий досвід промислового застосування закономірностей геометричного згинання та розгортання поверхонь для створення зварних металевих полотнищ резервуарів та інших подібних виробів було частково поширено і на космічні оболонкові конструкції.

Для космічних споруд найбільш перспективними є замкнуті оболонки, що дозволяють створювати герметичний об’єм. Однак вони допускають зміну форми в іншому класі перетворень – кусково-регулярному. Вдалося розробити ряд конструкцій перетворюваних замкнених оболонок. Найбільший інтерес привертають конструкції із циліндричних і конічних оболонок.

Разом із РКК "Енергія" був виготовлений повномасштабний дослідний зразок циліндричного шлюзу, який може трансформуватися,  і проведені його наземні випробування, що показали позитивні результати. 

Більш просту і надійну технологію виготовлення замкнених герметичних обсягів має конструкція із перетворюваних конічних оболонок. Цей вид перетворення дозволяє зменшувати поздовжній розмір оболонки в десятки разів. Подібні перетворювані оболонки пройшли всебічні наземні випробування і показали високі експлуатаційні характеристики. Було отримано позитивний досвід створення великогабаритної конструкції, що повинна транспортуватися, з конічних оболонок діаметром 4 м і об’ємом 40 м3 у розгорнутому стані.

 Ще одним прикладом великогабаритної космічної конструкції, що виготовляється на Землі і розгортається у космосі, є кільцева радіоантена діаметром 20 м, розроблена в Інституті електрозварювання разом із РКК "Енергія". Кільцевий замкнутий контур, що є фактично багатогранником, складається з 70 стрижнів довжиною 900 мм кожний, послідовно з'єднаних один з одним за допомогою шарнірів. У транспортному положенні контур являє собою пакет щільно покладених стрижнів. Розміри пакета: 1000 х 700 х 100 мм.

На  початку 80-х років в інституті почав розвиватися  ще один перспективний напрям – космічне матеріалознавство.  

Космічне матеріалознавство вирішує ряд завдань: дослідження в умовах невагомості процесів тепломасопереносу, фазових переходів і поверхневих явищ; удосконалювання на цій основі існуючих технологічних процесів: створення комплексу спеціалізованого бортового устаткування, а також відпрацювання технологічних процесів з метою одержання досконалих матеріалів. 

Науковим фундаментом космічного матеріалознавства і технологій є фізика невагомості. При проведенні перших експериментів з космічного матеріалознавства вивчалися особливості кристалізації розплавів у невагомості на оптично прозорих моделях в умовах короткочасної невагомості на борту літака-лабораторії. У результаті були отримані важливі дані щодо особливостей кристалізації в умовах невагомості і впливу цього фактора на швидкість кристалізації, ріст і форму кристалів.  Експерименти з впливу факторів космічного простору на плавлення і кристалізацію речовин у космосі були продовжені  в наступні роки. Для плавлення металів у космосі як джерело нагрівання використовувався електронний промінь і  апаратура – багатоцільова науково-дослідна установка «Испаритель-М». За допомогою цього устаткування були проведені наземні експерименти, а також  експерименти в космосі в умовах мікрогравітації. У 1984 р. на зазначеному устаткуванні на орбітальній станції «Салют-7» був проведений спільний радянсько-індійський експеримент «Переохолодження». Були досліджені особливості кристалізації сплаву срібло-германій. 

Наступні кроки з розвитку космічного матеріалознавства в інституті були спрямовані на проведення робіт з електронно-променевої зонної плавки напівпровідників з метою визначення впливу факторів космічного простору  на їхню досконалість.  Наприкінці 80-х років було створено лабораторний макет установки для електронно-променевої зонної плавки напівпровідників у відкритому космосі, і почалося наземне відпрацьовування технології. Експеримент планувалося провести на орбітальній станції «Мир». Були отримані перші наземні результати. На жаль, експеримент у космосі не відбувся, але роботи з дослідження, створення технології й устаткування для електронно-променевої зонної плавки напівпровідників в умовах космічного простору тривали. Ці роботи були підтримані Національним космічним агентством України  і НАСА. Роботи з електронно-променевої зонної плавки кремнію тривають    досі. За   ці   роки створено зразок польотної    установки,  розроблені різні технології безтигельної зонної електронно-променевої плавки кремнію, зокрема, з обертанням зразка, пропусканням електричного променя вздовж зразка в процесі плавки, скануванням електронного променя вздовж розплавленої поверхні, легуванням азотом у процесі зонної плавки і ряд інших технологій. Застосування цих технологій у космосі і земних умовах дозволить одержувати досконалі матеріали для потреб мікроелектроніки і сонячної енергетики. 

Зварювання, різання і термічна обробка

живих біологічних тканин

Крім традиційних галузей, зварювання і споріднені технології знаходять дедалі ширше застосування в медицині. Це, зокрема, проблема з'єднання і обробки живих тканин у хірургії з використанням методів високочастотної техніки й термічної обробки,  якою протягом останніх двадцяти років займається  Інститут електрозварювання. 

У 1993 р. з ініціативи академіка Б. Є. Патона співробітниками ІЕЗ під керівництвом академіка НАН України В. К. Лебедєва разом з хірургами Інституту клінічної і експериментальної хірургії АМН України і об'єднання «ОХМАТДИТ» були проведені експерименти, що підтвердили принципову можливість одержання надійного зварного з'єднання різних м'яких тканин тварин способом біполярної коагуляції. Незабаром були початі систематичні дослідження даного способу. До рішення цієї проблеми через Міжнародну Асоціацію «Зварювання» (МАС) була долучена американська фірма Consortium Service Management Group, Inc (CSMG), Corpus Christi, Texas, (президент  Дон Роббинс), що у свою чергу залучила до цих робіт групу американських хірургів. У 1997 р. у США в м. Луісвіль у Дослідницькому центрі Інституту мікрохірургії руки ім. Христини М. Клайнерт українські фахівці продемонстрували зварювання м'яких тканин тварин. Показові операції в сфері загальної хірургії і мікрохірургії викликали великий інтерес. У результаті був створений міжнародний колектив, учасниками якого стали вчені і фахівці України та США. 

У 1998 р. у госпіталі Військово-медичного управління СБУ в Києві були початі досліди зі зварювання тканин вилучених органів людини. Щоб зберегти фізіологічні властивості тканини, досліди проводилися безпосередньо після видалення органів у клінічних умовах. Цьому передувало проведення експериментів на більш ніж тисячі піддослідних тварин. Ці роботи проводилися в Києві в експериментальному відділі Інституту хірургії і трансплантології АМН України. 


Сукупність експериментів на контрольній групі тварин (свинях), а також експериментів на вилучених органах людини із застосування зварювальної технології в загальній хірургії показали відтворюваність позитивних результатів. Це дало підставу Міністерству охорони здоров’я України видати у 2001 р. посвідчення про державну реєстрацію застосування високочастотного зварювального устаткування в медичній практиці.

Високочастотне зварювання живих тканин (ВЧЗЖТ) полягає у  контрольованому  впливі струму високої частоти на живі тканини, що приводить до їхніх структурних змін  і утворення зварного шва – з'єднання з унікальними біологічними властивостями. При використанні технології і апаратури ІЕЗ, за рахунок спеціального алгоритму впливу струму високої частоти і форми електричного сигналу, поряд з іншими технологічними параметрами, забезпечується надійне з'єднання різних тканин з мінімальними ушкодженнями їхньої структури. Зварне з'єднання відрізняється механічною міцністю, нечутливістю до мікробного інфікування, високою абластичністтю, а також стимулюючим впливом на процес регенерації, швидкість і якість якої перевершує звичайне неускладнене загоєння. Робочі параметри і алгоритм процесу призначаються, виходячи з конкретних умов і стану тканини.

Метод ВЧ ЗЖТ забезпечує: безкровне, швидке, зручне для хірурга і малотравматичное для пацієнта виконання оперативних втручань, надійний гемостаз; зниження крововтрати більш ніж на 50%; скорочення тривалості операцій на 20–50%; можливість хірургічного лікування хворих, які вважалися неоперабельними.

При застосуванні нового зварювального медичного устаткування в хірургічних операціях досягається бездимна технологія на відміну від застосування відомого коагуляційного устаткування. Це позитивно позначається на здоров'ї хірурга, особливо при роботі з інфікованими пацієнтами. Очевидні і економічні переваги. Практично не використовується шовний матеріал, кліпси, оскільки з'єднання відбувається за рахунок рідного матеріалу органа, що зварюється. Скорочення часу операції і відновного періоду зменшує витрати на лікарські препарати. 

Це підтверджено численними відгуками провідних хірургів, а також неодноразово відзначалося в доповідях, представлених на конференціях зі зварювання живих тканин, що регулярно проводяться в ІЕЗ ім. Є. О. Патона.

Надзвичайно перспективним представляється використання нової техніки та технології і у ветеринарії, як для проведення хірургічного лікування і хірургічної обробки домашніх та диких тварин, так і для здійснення санітарної обробки міст (стерилізація бродячих тварин). 

На сьогодні метод ВЧЗЖТ успішно використовується в медичній практиці вже більше 10 років. За цей час освоєно більше 150 різних хірургічних методик і успішно виконано понад 100 тисяч хірургічних операцій у таких галузях, як загальна й абдомінальна хірургія, травматологія, пульмонологія, проктологія, урологія, мамалогія, оториноларингологія, гінекологія, офтальмологія й ін. За відгуками хірургів, даний метод досить перспективний при трансплантації різних органів. 

У останні роки закордонні виробники в переліку функціональних можливостей свого устаткування також почали вживати термін «зварювання». Однак треба  відзначити, що ця функція має відношення в основному лише до процедури перекриття судин, а за кількістю і розмаїтістю хірургічних методик з використанням високочастотного електрозварювання Україна, безумовно, є світовим лідером.

Ареал поширення апаратів конструкції ІЕЗ ім. Є. О. Патона для ВЧ ЗЖТ (близько 150 апаратів різних модифікацій) охоплює практично всі регіони України, а також деякі країни ближнього і далекого зарубіжжя. У 2012 р. перша партія апаратів поставлена в Китай. Виявляють зацікавленість до цих розробок такі країни як США, Індія, В'єтнам, Польща, Македонія, країни Балтії та ін.

За оцінкою фахівців інституту, в Україні на апаратах, розроблених і виготовлених ІЕЗ, виконується в цей час у середньому від 15 до 20 тисяч операцій на рік у більш ніж 50 медичних установах України. Серед них Національний інститут хірургії і трансплантології  ім. О. О. Шалімова, м. Київ,  Національна медична академія післядипломної освіти  ім. П.Л.Шупика МОЗ України, м. Київ, київські міські клінічні лікарні № 1, 12, 17, 18, Національний медичний університет О. О. Богомольця, Інститут ендокринології і обміну речовин ім. В. П. Комісаренка, Військово-медичне управління СБУ, Інститут очних хвороб і тканинної терапії ім. В. П. Філатова, м. Одеса, МОЗ України, Інститут педіатрії, акушерства й гінекології АМН України, м. Київ, Інститут нейрохірургії ім. А. П. Ромоданова АМН України, м. Київ та ін.


За роботи у сфері зварювання живих тканин колектив авторів під керівництвом Б. Є. Патона був відзначений Державною премією України в галузі науки й техніки за 2004 р.

Для подальшої інтенсифікації робіт у галузі електрозварювання живих тканин і відповідно до спільного рішення Головного управління охорони здоров’я і медичного забезпечення Київської міської держадміністрації, Національної академії наук України, Національної академії медичних наук України і Національної медичної академії післядипломної освіти ім. П. Л. Шупика у 2011 р. на базі Київської міської клінічної лікарні № 1 був створений Київський міський лікувальний навчально-впроваджувальний центр електрозварювальної хірургії і нових хірургічних технологій.

Практичною основою для реалізації процесу ВЧ ЗЖТ, як і будь-якої іншої технології, служать відповідне устаткування та інструментарій. Починаючи з перших апаратів, розроблених ще в середині 90-х років, в ІЕЗ створена ціла гама апаратури для здійснення такого процесу. Сьогодні Інститут електрозварювання випускає і пропонує на ринок апарати ЕК-300М1 різних модифікацій розробки минулих років і новий апарат ЕКВЗ-300, створений групою фахівців ІЕЗ, що випускається під торговельною маркою ПАТОНМЕД. Він пройшов клінічні випробування, державну реєстрацію і успішно використовується в хірургічній практиці. У цьому апараті зібрано досвід, накопичений у ході експлуатації раніше розробленого устаткування, і враховано рекомендації і пропозиції хірургів різних спеціальностей. Є велика можливість вибору алгоритмів роботи і робочих параметрів процесу залежно від видів операцій і вимог хірургів. В ІЕЗ створено виробництво, що дозволяє повністю задовольнити потреби України в даному виді устаткування, у т. ч. з можливістю його поставок на експорт.

Роботи з подальшого вдосконалювання і розробки нового обладнання, інструментів і нових хірургічних методик безупинно тривають. Тут слід зазначити мобільні апарати ЕКВЗ-300М, призначені для автономної роботи, наприклад, на станціях швидкої допомоги, в умовах санітарної авіації, медицини катастроф, воєнно-польових госпіталів та ін.). Перспективне застосування таких апаратів і для ветеринарної медицини.

Одночасно з розробкою устаткування, в ІЕЗ в тісному контакті із провідними медичними і науково-технічними установами України та інших країн безупинно ведуться  дослідження поводження живих тканин різних типів при проходженні через них струмів високої частоти, створення на підставі даних досліджень нових алгоритмів роботи устаткування і створення нових хірургічних методик.

Досить перспективним є застосування методів високочастотного електрозварювання в кардіохірургії. Для розширення можливостей застосування ВЧ-зварювання в зазначеній галузі хірургії і створення відповідного устаткування був організований міжвідомчий центр «Серцево-судинної інженерії», у який увійшли фахівці Інституту електрозварювання ім. Є. О. Патона НАН України, Національного інституту серцево-судинної хірургії ім. М. М. Амосова АМН України і Національного технічного університету України "Київський політехнічний інститут". У рамках цього центру ведуться роботи зі створення спеціалізованої апаратури, інструментарію й технологій. 

Плануються роботи з подальшого вдосконалювання апаратури й інструментів у відповідності зі специфікою серцево-судинної хірургії, а також розробка і впровадження нових методик операційних втручань на базі НІССХ ім. М. М. Амосова та інших кардіохірургічних установ України.

Слід окремо відзначити роботи зі зварювання живих тканин в офтальмології, проведені спільно з фахівцями Інституту очних хвороб і тканевої терапії ім. В. П. Філатова АМН України. Так, створена спільно технологія приварювання сітківки є нині однією з найефективніших. На сьогодні в офтальмо-хірургічній практиці зазначеного інституту ВЧ- електрозварювання застосовується досить широко. При операціях використовуються унікальні параметри модифікованих для офтальмології апаратів конструкції ІЕЗ і розроблені спільно оригінальні інструменти. 

Одночасно в ІЕЗ успішно проводилися і тривають роботи з інших напрямів використання зварювання і споріднених технологій у хірургії. До їхнього числа належать  гіпертермічні методи зварювання, різання й обробки живих тканин.

У 2001 р. КБ «Південне» і ІЕЗ спільно розробили плазмовий хірургічний комплекс «Плазмамед».  Тим самим було дано початок розвитку в Україні нової галузі медицини – безконтактної гіпертермічної хірургії.

На першому етапі була створена апаратура, яка за допомогою струменя низькотемпературної аргонової плазми здатна здійснювати різання паренхиматозних органів (печінка, легені тощо) і зупинку внутрішніх кровотеч. Отримано позитивну медико-технічну оцінку цієї апаратури і розроблена методика плазмового зварювання живих тканин кишечника і шлунка, а також спосіб з'єднання країв ран паренхіматозних органів.

У розвиток цих досліджень ІЕЗ ім. Є. О. Патона разом з Національним інститутом хірургії і трансплантології ім. О. О. Шалимова розробили спосіб і апаратуру для конвекційно-інфрачервоної (КІ) обробки і зварювання живих тканин. Цей спосіб відрізняється простотою, доступністю створеної для нього апаратури, а також використанням замість аргону навколишнього повітря. Новизна розробок підтверджена патентами України. Даний спосіб забезпечує надійний гемостаз, можливість формування плівок коагулованої крові на поверхні тканини,  можливість безпечної роботи в сфері великих судин і порожніх органів. Проведено перевірки основних конструктивних і програмних рішень для цієї апаратури. Створено і випробувано дослідні зразки апаратів конвекційно-інфрачервоної обробки живих тканин та інструментів до них. Більшість апаратів можуть працювати автономно й використовувати як джерела живлення бортову мережу автомобіля, польові електростанції, а апарат ТПБ-200ВЧ може також виконувати маніпуляції високочастотного різання і коагуляції живих тканин. В ІЕЗ розроблена ціла гама апаратів для реалізації нового методу.

Доклінічні дослідження КІ-апаратури і методик їх застосування проведені на базі Національного інституту хірургії і трансплантології ім. О. О. Шалимова за участю фахівців Української військово-медичної академії і хірургів Вузлової лікарні Південно-західної залізниці.

Дослідження у сфері КІ-обробки живих тканин у хірургії показали перспективність цього методу, особливо в умовах інфекційно-ускладнених оперативних втручань. Даний метод був модифікований для зупинки кровотеч і профілактики розвитку інфекції при вогнепальних пораненнях. Установлено високу ефективність методу, незалежно від конкретної апаратної реалізації, при зупинці кровотечі з судин діаметром до 3 мм, при кровотечах з ушкоджених паренхіматозних органів, губчатих кісток, санації інфікованих і хронічних гнійних ран.

На даний період виконано понад 200 оперативних втручань із використанням методу конвекційно-інфрачервоної обробки ран і зупинки паренхіматозних кровотеч. За допомогою такої апаратури може здійснюватися надання першої лікарської допомоги потерпілим в аваріях і катастрофах, як у польових умовах, у безпосередній близькості від місця одержання травми, так і в стаціонарах. КІ-апаратура значно підвищує ефективність спеціалізованої хірургічної допомоги особливо при політравмі та інфекційно-ускладнених хірургічних втручаннях. КІ-технологія дозволяє провести зупинку кровотечі з паренхіматозних органів, губчатих костей і судин діаметром 1–3 мм, санацію інфікованих і хронічних гнійних ран, профілактику гнійної інфекції при бойових травмах, зварювання тканин органів шлунково-кишкового тракту, коагуляцію тканин для проведення безкровного розсікання, профілактику рецидивів і розвитку метастазів при видаленні пухлин.

Поряд із зазначеними застосуваннями КІ-способу зварювання і обробки живих тканин почата розробка гіпертермічного методу для знищення злоякісних пухлин і метастазів, що є актуальним і перспективним напрямом досліджень. 

Створення багатофункціональних апаратів, що поєднують процеси високочастотного зварювання і конвекційно-інфрачервоної обробки живих тканин, є одним із важливих завдань при розробці і впровадженні нового покоління електротермохірургічного устаткування. Перші макетні зразки такого устаткування на базі ЕК-300М1 проходять у цей час всебічні клінічні випробування. Розроблено макетні зразки КІ-інструментів для апаратів ЕКВЗ-300 «ПАТОНМЕД». Таким чином, у перспективі більшість високочастотних апаратів для зварювання живих тканин, матимуть функції конвекційно-інфрачервоної обробки тканин. За відгуками хірургів, поєднання обох методів в одному багатофункціональному апараті дозволяє виконувати з його допомогою до 80% стандартних хірургічних маніпуляцій.

Окремим високоперспективним напрямком робіт ІЕЗ  є розробка комплексних медичних технологій, спрямованих на рішення питань окремо взятих медичних проблем. Таких, як реконструктивно-відновлювальна хірургія, кардіо-судинна хірургія, офтальмологія. Рішення цих проблем не лежить в одній площині. Вони вимагають залучення фахівців різних напрямків.

Проблема реконструктивно-відновлювальної хірургії охоплює матеріали, технології, апаратуру, хірургічні методики, що використовуються в ортопедії, травматології, щелепно-лицьовій хірургії, стоматології для підвищення ефективності оперативних втручань, скорочення строків відновлення цілісності й функцій опорно-рухового апарату. Окремі напрями стосуються також протезування, онкології, нейрохірургії й вертебрології (у частині відновлення цілісності костей, міжхребцевих дисків, забезпечення рухливості хребта).

Наприклад, під час оперативного втручання з приводу відкритих переломів, для одержання операційного доступу, зупинки кровотечі з великих судин, зварювання окремих елементів м'яких тканин використовується високочастотне зварювання живих тканин. Санацію первинно інфікованої рани і зупинку кровотечі з губчатих кісток проводять із застосуванням конвекційно-інфрачервоного коагулятора. Для остеосинтезу використовують композити титану, елементи з біоактивної кераміки – біоситала, гідроксиапатитів, β-трикальційфосфату. Вони утворюють кістково-керамічний блок, що поступово заміщається повноцінною кісткою. Спеціальні технології заповнення дефектів кістки гідроксиапатитами з остеокондуктивними і остеоіндуктивними добавками, отриманими з використанням нанотехнологій, дозволяють значно прискорити процес відновлення кістки в зоні перелому.

Комплексне використання термохірургічних технологій і нових матеріалів для остеосинтезу і протезування дає змогу проводити одноетапні реконструктивні операції без необхідності добування елементів остеосинтезу після відновлення кістки.

Перераховані переваги і достоїнства нових процесів зварювання, різання і термічної обробки живих біологічних тканин дозволяють прогнозувати їхнє широке застосування. У перспективі апарати для високочастотного зварювання і конвекційно-інфрачервоної обробки живих тканин повинні стати незамінним атрибутом кожної операційної, кожного операційного стола 
, 
.
Головний інститут зі зварювання


Понад шістдесят років Інститут електрозварювання здійснює  розробку програм і координацію робіт у галузі зварювання і споріднених технологій. 

За ініціативою Б. Є. Патона у 1958 р. за участю багатьох відомих фахівців-зварників, було розроблено першу всеосяжну програму розвитку зварювального виробництва та зварювальної науки і техніки в СРСР на 1959−1965 рр., яка була прийнята  урядом держави, і Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона було визнано головною організацією зі зварювання в країні.  Протягом наступних років було прийнято низку таких постанов, виконання яких визначало розвиток зварювальної науки і техніки в другій половині ХХ століття не тільки в СРСР, а й у багатьох зарубіжних країнах. Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона наприкінці 50-х років вийшов на верстовий шлях науко-технічного прогресу в країні і став визнаним лідером у сфері зварювальної науки і техніки. Американські вчені назвали Київ столицею зварників світу. 


Для здійснення координації науково-дослідних і проектно-конструкторських робіт у галузі зварювальної науки та техніки при ІЕЗ була створена Координаційна рада зі зварювання. Ця рада вирішувала наукові проблеми і забезпечувала впровадження нової зварювальної техніки, брала активну участь у керуванні розвитком зварювального виробництва, готувала науково обґрунтовані рекомендації з основних напрямків технічної політики в цій галузі. Головою Координаційної ради був обраний академік Борис Євгенович Патон.


Завдяки діяльності Координаційної ради зі зварювання був забезпечений планомірний, збалансований і комплексний розвиток зварювальної науки, техніки, виробництва та широкомасштабне впровадження прогресивних зварювальних технологій у народному господарстві всіх регіонів колишнього Союзу РСР.


У травні 1972 р. представники країн РЕВ  підписали Угоду про науково-технічне співробітництво з проблеми «Розвиток наукових основ і розробка нових технологічних процесів зварювання, наплавлення й термічного різання різних матеріалів і сплавів для одержання зварних конструкцій і створення ефективних зварювальних матеріалів і устаткування».


Координацію робіт із програми співробітництва здійснював Координаційний центр, функції якого відповідно до угоди виконував Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона АН УРСР. У реалізації програми співробітництва брали участь понад 70 науково-дослідних, проектно-конструкторських і виробничих організацій країн-членів учасників угоди.


Успішне виконання наукових досліджень і розробок сприяло досягненню головної мети співробітництва – прискоренню науково-технічного прогресу країн-членів РЕВ.


Для сприяння збереженню і розвитку творчих зв'язків між ученими-зварниками, проведення фундаментальних та прикладних досліджень, а також активного обміну інформацією в цій галузі  у 1992 р., після розпаду СРСР, Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона виступив ініціатором «Угоди про організацію міждержавного науково-технічного співробітництва в галузі зварювання і споріднених технологій», яку підписали  уряди Республіки Білорусь, Республіки Казахстан, Російської Федерації, Республіки Узбекистан і України. В 1995 р. до Угоди п'яти держав приєдналися Республіка Молдова, Республіка Грузія та Вірменія. 
Була підписана «Угода про Міждержавну наукову раду зі зварювання та споріднених технологій», а офіційним місцем перебування та базою її діяльності визначений Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона. На першій сесії  був сформований склад Наукової ради і його бюро, а головою одноголосно обрано академіка Б. Є. Патона.


У рамках роботи Міждержавної наукової ради зі зварювання та споріднених технологій була сформована і виконувалася Міждержавна науково-технічна програма «Створення конкурентоспроможних на світовому ринку зварних конструкцій, ресурсозберігаючих технологій, матеріалів і устаткування для зварювального виробництва», що виконувалася організаціями Білорусі, Казахстану, Грузії, України та Росії, а також здійснювалася координація робіт з міждержавної стандартизації в галузі зварювання та споріднених технологій. Цю роботу очолив ІЕЗ ім. Є. О. Патона.


Продовжуючи розвивати міжнародне співробітництво, ІЕЗ ім. Є. О. Патона разом з Департаментом науки й Урядом провінції Гуандун КНР заснували Китайсько-український інститут зварювання для створення сучасних зварювальних технологій і техніки на основі інноваційних розробок ІЕЗ і впровадження їх на підприємствах КНР. Інститут електрозварювання підготував програму спільної діяльності, забезпечує підбір українських фахівців і експертів для виконання проектів  на контрактній основі та передає китайській стороні конструкторські й технологічні розробки для впровадження.

Інститут електрозварювання має величезний досвід міжнародного науково-технічного співробітництва на основі контрактів і договорів на поставку технологій, обладнання компаніям і фірмам багатьох країн світу, зокрема США, Канади, Китаю та іншим.

З червня 1958 р., коли інститут було прийнято до складу Міжнародного інституту зварювання (МІЗ), ІЕЗ  бере активну участь у  роботі комісій МІЗ. Постійні контакти з МІЗ здійснюються з 1986 р. Національним комітетом зі зварювання,  який діє на базі ІЕЗ ім. Є. О. Патона.

З 2000 р. Україна та Інститут електрозварювання включені в перелік країн та організацій, у яких проводиться навчання і атестація Міжнародних інженерів і операторів зі зварювання з врученням дипломів Міжнародного інституту зварювання.

Патонівська наукова школа

У 1934 р. Є. О. Патоном був заснований перший у світі Інститут електрозварювання – спеціалізований центр з проведення науково-інженерних робіт у галузі зварювання, який на відміну від класичних академічних установ не обмежувався виконанням суто фундаментальних досліджень, а від самого початку був націлений на комплексне вирішення реальних народногосподарських проблем від поглибленого теоретичного пошуку до застосування науково-технічних результатів у виробництві. 

З 1953 р. і до сьогодні Інститут електрозварювання очолює академік Борис Євгенович Патон.  Під його керівництвом славнозвісна Патонівська школа набула подальшого бурхливого розвитку, значно розширилась тематика досліджень і розробок, одержано багато визначних фундаментальних і прикладних результатів, започатковано нові науково-технічні напрями.

Здобутий величезний авторитет і широке визнання у світі – це передусім заслуга Б. Є. Патона і багатьох поколінь патонівців. 

Підготовка наукових та інженерних кадрів – одне з основних завдань діяльності інституту, до якого  активно залучаються провідні вчені та спеціалісти інституту. Навчально-лабораторною базою служать спеціалізовані дослідні лабораторії та експериментально-технологічні комплекси наукових відділів, сучасне технологічне обладнання інженерних центрів, а також виробничі можливості трьох дослідних заводів інституту. 

Сьогодні в ІЕЗ ім. Є. О. Патона НАН України діють дві спеціалізовані вчені ради з захисту докторських і кандидатських дисертацій  за спеціальностями: «Зварювання та споріднені процеси і технології», «Матеріалознавство», «Діагностика матеріалів і конструкцій» та «Металургія чорних і кольорових металів та спеціальних сплавів». 

В ІЕЗ ім. Є. О. Патона на сьогодні працюють сім академіків і сім членів-кореспондентів НАН України,  57 докторів і 173 кандидати наук. 

Протягом 1952–2017 рр. в інституті підготовлено  понад 140 докторів  і  700 кандидатів наук. Нині над кандидатськими дисертаціями під науковим керівництвом вчених ІЕЗ працюють  понад 50 аспірантів і здобувачів.  

Підготовка інженерних кадрів проводиться інститутом спільно з вищими навчальними закладами Києва, зокрема: Національним університетом «Київський політехнічний інститут» (КПІ).  У Навчальному центрі КПІ-ІЕЗ здійснюється підготовка інженерів-зварників за трьома спеціальностями (технологія зварювання, зварювальне устаткування і системи керування, технологія нанесення захисних покриттів). До його складу входять: зварювальний факультет КПІ, відділення цільової підготовки і лабораторної практики ІЕЗ, а також інші підрозділи. Вчені інституту читають студентам окремі курси і керують цільовою підготовкою. Науково-виробничу і дипломну практику студенти проходять у наукових відділах і лабораторіях, інженерних центрах та дослідних виробництвах інституту. З випускників зварювального факультету КПІ інститут кожного року приймає на роботу  молодих спеціалістів.
Професійно-технічна підготовка і перепідготовка фахівців зварювального виробництва реалізується в Міжгалузевому навчальному центрі ІЕЗ.  Історія Центру розпочалася в 1958 р. з організації при ІЕЗ курсів підвищення кваліфікації інженерно-технічного персоналу зі зварювання. У 1988 р. на базі курсів був створений Міжгалузевий навчально-атестаційний центр ІЕЗ ім. Є. О. Патона НАН України.

З 2001 р. Центр акредитований Європейською зварювальною федерацією і Міжнародним інститутом зварювання на підготовку персоналу з присвоєнням міжнародних кваліфікацій у галузі зварювання.

За час існування в Центрі за різними програмами було підготовлено понад 50 тис. фахівців зварювального виробництва як з України, так і зарубіжних країн.

Інститут електрозварювання встановлює і постійно зміцнює творчі та ділові відносини з представниками інших науково-технічних шкіл, з багатьма академічними та галузевими науково-дослідними установами й конструкторсько-технологічними організаціями, із сотнями підприємств. Такі контакти є надзвичайно плідними і дають можливість швидко й ефективно вирішувати найскладніші науково-технічні проблеми. Разом з тим, вони є невичерпним живильним джерелом нових ідей і завдань, що потребують розв`язання й втілення в життя. Треба зазначити, що незаперечні й переконливі успіхи Патонівської школи справили великий вплив на характер і спрямування діяльності багатьох установ Національної академії наук України, на утвердження ідеї цілеспрямованості фундаментальних досліджень, орієнтованих на вирішення нагальних потреб суспільства.

Завдяки створенню потужної багатоступеневої системи підготовки інженерних і наукових кадрів в Інституті електрозварювання виросла велика  плеяда відомих учених, членів Академії наук, докторів і кандидатів наук, талановитих інженерів, дослідження і розробки яких відзначено Державними преміями і преміями НАН України.

Очолюваний академіком Б. Є. Патоном Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона НАН України − це потужна наукова установа, де народилося  і зросло не одне покоління науковців-зварників.

Зварювання в промисловоcті

Прогрес у галузі  створення зварних конструкцій нерозривно пов'язаний зі школою, заснованою Є. О. Патоном, і діяльністю Б. Є. Патона. Розробки  Інституту електрозварювання НАН України завжди передбачають комплексне вирішення дослідницьких, проектних і технологічних проблем, що виникають при виготовленні конструкцій, а саме: розробка добре зварюваних сталей  і високопродуктивних зварювальних процесів, устаткування й зварювальних матеріалів, розвиток методів розрахунку зварних з'єднань і вузлів та їх контролю, пошуки нових конструктивних форм, що відповідають вимогам високої технологічності виготовлення й заводської готовності конструкцій. 

Академік  Б. Є. Патон керував  багатьма цікавими і унікальними проектами. Його живий творчий інтерес науковця, інженера, організатора справи  сприяв тому,  що дослідження і розробки Інституту електрозварювання  дозволили  створити безліч раціональних, економічних, надійних зварних конструкцій у різних галузях промисловості і будівництві.

.  

Промислові й цивільні будинки і споруди

Курс на використання зварювання в промисловому виробництві було взято в СРСР у першій половині ХХ ст. Зварювання прийняли як головний напрям розвитку конструктивних форм. У повоєнні роки в країні було широко розгорнуте будівництво промислових і цивільних об’єктів, що потребувало використання різних можливостей зварювання і способів індустріального будівництва, а також методів аналітичного та конструктивного аналізу схем і споруд, параметрів, оптимальних співвідношень з огляду на економію металу й трудомісткість.  Б. Є. Патоном були розгорнуті в інституті теоретичні і експериментальні дослідження, що в подальшому дали можливість створити раціональні, економічні, надійні зварні конструкції, значно підвищити механізацію і автоматизацію зварювальних робіт. При цьому основний обсяг зварювальних робіт було перенесено в заводські умови, що створило основу росту продуктивності зварювальних процесів. Запропоноване інститутом поєднання індустріальних способів будівництва із широкою механізацією зварювальних робіт на монтажі дало змогу набагато скоротити строки введення споруд, поліпшити якість виконуваних робіт. 

Інститут електрозварювання бере активну участь у реалізації прогресивних проектів мартенівських і конверторних цехів, які  передбачали широке застосування механізованих процесів зварювання. Це будівництво мартенівського цеху Жданівського заводу ім. Ілліча (1961 р.), киснево-конвертерного цеху на Криворізькому металургійному заводі (1965 р.), великого киснево-конверторного комплексу Жданівського металургійного заводу «Азовсталь» і корпус прокатного стану 3600 (1970-ті р.) та багато інших. 

За технологіями Інституту електрозварюванні і його участі були побудовані великі складальні цехи-елінги на Херсонському, Чорноморському й інших суднобудівних заводах, великопролітні ангари для потреб цивільної авіації в Миколаєві, Вінниці й інших містах 
, 
.


Різні технології зварювання широко застосовувалися при виготовленні металоконструкцій каркасів цивільних висотних будинків. У Києві перший багатоповерховий будинок з металевим каркасом було здано в експлуатацію в 1972 р. Це 20-поверховий готель «Київ». Каркас цього будинку був розроблений Інститутом електрозварювання разом з Укрпроектстальконструкцією.  Спорудження готелю «Київ» стало доброю школою й послужило початку нового напряму в роботах Інституту електрозварювання – створення зварних рамних каркасів. Ця робота була 

продовжена при проектуванні й  спорудженні сталевого каркасу головного корпусу Інституту електрозварювання ім. Є. О. Патона. У 1975 р. був зданий в експлуатацію 18-поверховий інженерний корпус ІЕЗ ім. Є. О. Патона, де також застосовані зварні коробчасті сталеві колони в несучому рамному каркасі, що дало можливість набагато знизити трудомісткість виготовлення металоконструкцій і їхнього монтажу. 

Нові конструкції сталевих багатопролітних ферм покриттів за технологією Інституту електрозварювання застосовано при будівництві залу для глядачів Палацу культури «Україна» у Києві, металевого каркасу 26-поверхового будинку книгосховища Центральної бібліотеки ім. В. І. Вернадського НАН України (нині Національна бібліотека України ім. В. І. Вернадського). 

Унікальним є проект спорудження «Міжнародного виставкового центру» у Києві на Броварському шосе. За технологіями ІЕЗ ім. Є. О. Патона створений величезний комплекс, що включає два виставкові павільйони, торгово-розважальний, офісно-готельний комплекс, ресторани й інші споруди суспільного призначення 
. 

Ще одним великим проектом  Інституту електрозварювання стало спорудження НСК «Олімпійський» до проведення європейського футбольного чемпіонату ЄВРО-2012. 

Великий досвід досліджень і розробок Інституту електрозварювання ім. Є. О. Патона в галузі проектування й виготовлення різних типів  будівельних конструкцій, визначення їхнього технічного стану й реконструкції узагальнений у тритомному виданні «Зварні будівельні конструкції»
.

Листові будівельні конструкції. Циліндричні   резервуари

Яскравим прикладом реалізації принципу виготовлення максимально можливого обсягу металоконструкцій у заводських і монтажних умовах є створення і широке впровадження технології індустріального способу будівництва резервуарів для  зберігання нафти й нафтопродуктів з плоских зварних полотнищ, що згортаються в рулони, яка  була відзначена  у  1958 р. Ленінською премією 
.  

Прикладом створення економічної за витратами металу й надійної в експлуатації конструкції нафтосховища є розробка гофрованих резервуарів, що почали споруджуватися за технологією Інституту електрозварювання у середині 60-х років ХХ ст.  У результаті комплексного вдосконалення всіх основних елементів резервуара на гофрований резервуар витрачалося сталевого прокату на 33 % менше в порівнянні з типовим резервуаром без зміни марок сталей 
. 

У 1970-ті роки у зв'язку з різким збільшенням обсягів транспортування сибірської нафти у європейську частину СРСР спосіб рулонування набув  широкого впровадження. Урядом країни було поставлене завдання в найкоротший термін побудувати заводи з переробки нафти й магістральні нафтопроводи для її транспортування. На цих підприємствах за технологією інституту  були змонтовані великі  резервуарні парки з ємностей об’ємом 5, 10, 20, і 50 тис. м3.  Для виготовлення рулонованих заготівель із застосуванням сталей підвищеної й високої міцності в інституті було розроблено нове покоління станів для їх зварювання й згортання, а також технологія монтажу стінок резервуару значної товщини. Перші два дослідно-промислові резервуари місткістю по 50 тис. м3 були виготовлені на Новокузнецькому заводі резервуарних металоконструкцій у 1974 р. 
. За створення проекту й будівництво резервуарів об’ємом 50 тис. м3 з рулонованих конструкцій у 1980 р. співробітникам інституту була  присуджена премія Ради Міністрів СРСР.

Виготовлення резервуарів способом рулонування за технологією Інституту електрозварювання  широко застосовується у  сучасних умовах виробництва. У теперішній час експлуатується великий парк резервуарів з максимальною товщиною стінки до 10 мм обсягом до 5 тис. м3. Крім того, рулонні заготівлі з товщиною листів до 6 мм включно успішно використовують для монтажу днищ резервуарів великої місткості 
 .

Суцільнозварні доменні печі

Впровадження нових високопродуктивних технологій  зварювання, розроблених Інститутом електрозварювання, мало вирішальне значення в розвитку домнобудування. 

Перші практичні кроки у сфері механізації зварювальних робіт при монтажі доменних печей інститут зробив у 1948–1950 рр. на «Запоріжсталі». Завдяки розробкам інституту наступив новий етап у домнобудуванні – будівельне виробництво перетворилося в механізований потоковий процес складання, зварювання й монтажу металоконструкцій з укрупнених елементів і вузлів, виготовлених на заводі або спеціально обладнаних складально-зварювальних площадках 
.

На основі першої в СРСР і Європі суцільнозварної доменної печі обсягом 1033 м3 у Запоріжжі в 1954 р. було  розроблено типові проекти суцільнозварних доменних печей обсягом 1386, 1513 і 1719 м3, за якими надалі будувалися доменні печі в СРСР і за кордоном.

Технологія зварювальних робіт при спорудженні доменних комплексів постійно вдосконалювалася. Завдяки впровадженню автоматизації процесу зварювання при виготовленні доменних печей стало можливим 30%  швів виконувати на заводі автоматичним зварюванням, а загальна кількість швів, що зварюються механізованими способами зварювання на монтажі, склала понад  70%. Вперше у світовій практиці домнобудування механізований спосіб зварювання монтажних блоків кожуха доменних печей був впроваджений при спорудженні найбільшої у Європі доменної печі № 5 Нижньотагільського металургійного комбінату. Надалі цей метод був удосконалений і застосований при спорудженні доменних печей у Кузнецьку, Алчевську, Кривому Розі й на Казахстанській магнітці. 

У 1960-х роках ІЕЗ ім. Є. О. Патона виконав велику роботу  з механізації зварювання на монтажі  комплексів  доменних печей на Комунарському, Криворізькому, Жданівському і Єнакіївському металургійних заводах. Застосування при їх будівництві низьколегованих сталей дозволило  заощадити 20% металу й зменшити кількість підйомів. Монтаж кожуха стало можливим виконувати за 22 робочі дні.

Подальшим розвитком суцільнозварного домнобудування став проект суцільнозварної доменної печі обсягом 5000 м3 і її спорудження в 1974 р.  на Криворізькому металургійному заводу. У цьому проекті були  використанні нові високоміцні сталі та сталі електрошлакового переплаву, технології зварювання металу великих товщин, а також нові конструктивні  рішення, розроблені ІЕЗ ім. Є. О. Патона. За участь у розробці й впровадженні  прогресивної технології монтажно-зварювальних робіт і комплексної механізації найбільшої у світі доменної печі № 9 Криворізького металургійного заводу, введеної в дію в 1974 р., співробітникам Інституту електрозварювання  була присуджена в 1976 р. Державна премія України в галузі науки й техніки 
, 
, 
.
Всього з використанням технологій Інституту електрозварювання ім. Є. О. Патона було споруджено понад 100 суцільнозварних доменних печей об’ємом від 1033 до 5000 м3. Інститут електрозварювання вніс вагомий внесок у технічний прогрес у галузі суцільнозварного домнобудування, що  дозволило збільшити річну продуктивність одного агрегату з 1 до 4,6 млн. т, підвищити продуктивність праці майже в 2 рази 
. 

Виготовлення цементних печей

Розроблена в Інституті електрозварювання технологія електрошлакового зварювання (ЕШЗ) була успішно впроваджена в 1959 р. при виготовленні бандажів цементних печей. Разом із Сизранським заводом «Тяжмаш» і Красноярським  заводом «Сібтяжмаш»  ЕШЗ бандажів великогабаритних цементних печей без наступної механічної обробки було здійснено  при будівництві  Білгородського, Жигулівського, Новоздолбунівського, Пікалевського, Чорнореченського, Еманжелинського та ін. цементних заводів.  

При спорудженні цементних печей  Інститутом електрозварювання була впроваджена нова технологія  виготовлення корпусів цементних печей із застосуванням техніки тимчасового деформування. Ця технологія   дозволила збільшити вагу відправних елементів у 3 рази, причому стало можливим здійснювати перевезення цілих на звичайних залізничних платформах,  тоді як раніше їх перевезення було в ряді випадків зовсім неможливе або вимагало спеціальних транспортерів зі зниженою платформою. Перехід на нову заводську технологію виготовлення корпусів цементних печей дозволив у 2–3 рази скоротити обсяг складально-зварювальних робіт на монтажі цементних печей і перенести в заводські умови до 35% всіх зварювальних робіт 
.

Для цементних заводів в Інституті електрозварювання була розроблена унікальна гідравлічна опора зварних обертових печей.  Система самоустановлювального опирання на гідравлічні подушки дала можливість рівномірно розподіляти навантаження на всі елементи опори, а головне − підтримувати задану опорну реакцію. Це дозволило знизити вагу корпуса печі на 400–500 т, підвищити строк роботи футеровки печі. Уперше така гідравлічна опора була встановлена в 1963 р. на діючій обертовій печі Брянського цементного заводу і на Себряківському цементному заводі.  Успішний досвід експлуатації  в практиці цементного машинобудування обертової цементної печі  на пневмоопорах  дозволив надалі  широко застосувати розроблений спосіб опирання на споруджуваних  печах і при реконструкції діючих підприємств 
, 
.
Виготовлення посудин високого тиску

Розроблений в Інституті електрозварювання спосіб вертикального електрошлакового зварювання став основою створення нової високопродуктивної технології виробництва штампозварних котельних барабанів. 

Надалі новий якісний етап у виробництві корпусів посудин високого тиску  на основі застосування  електрошлакової технології  пов'язаний з розробкою наприкінці 60-х років методу електрошлакового лиття (ЕШЛ). Відповідно до розробленої технологічної схеми, методом ЭШЛ виконувалися дві половинки заготівель балона заодно із днищами. А потім половинки балона зварювалися воєдино кільцевим швом 
. 

Уперше в промислових умовах метод ЕШЛ був реалізований на ПО «Жданівтяжмаш» («Азовмаш»),  де в середині 70-х років  за участю ІЕЗ ім. Є. О. Патона  було освоєне виготовлення лито-зварних посудин  високого тиску.  

На початку 80-х років Інститутом електрозварювання була створена  і освоєна на ПО «Жданівтяжмаш» технологія електрошлакової виплавки порожніх циліндричних заготівель, днищ, патрубків та інших деталей з аустенітних сталей і  технологія автоматичного зварювання під флюсом литих заготівель, а також створена й впроваджена система контролю лито-зварних посудин. 

Прискорений розвиток хімічної, нафтопереробної промисловості й енергетики потребував вирішення ряду складних науково-технічних проблем. Зокрема, необхідно було збільшити одиничну потужність технологічних ліній і агрегатів, створити великогабаритні апарати високого тиску із внутрішнім діаметром до 4–5 м, при товщині стінки до 400 мм і вазі до 1000 т. Такі параметри виключають використання традиційних технологій виготовлення посудин методами кування й штампування з товстого листового прокату. Плідною технічною ідеєю, що дозволила  успішно вирішити завдання, поставлені  перед творцями зварних конструкцій, стало використання принципу багатошаровості, розробленого в Інституті електрозварювання 
, 
.

Беручи до уваги переваги багатошарових конструкцій перед монолітними,  на  ПО  «Уралхіммаш» на початку 1970-х років Інститутом електрозварювання було організовано серійне промислове виробництво великогабаритних рулонованих посудин високого тиску 
.  Ця робота була відзначена в 1976 р.  Державною премією СРСР з науки і техніки. 

Бурхливий розвиток ракетної техніки, хімічної й нафтопереробної промисловості викликав більшу потребу в кульових посудинах звичайної й спеціальної конструкції (ізотермічних і багатошарових). За розробленою в інституті  технологією споруджено тисячі сферичних резервуарів. Заміна низьковуглецевистої сталі в конструкції оболонки сферичної посудини низьколегованою дозволила скоротити витрати металу до 30%, спростити метод холодного вальцювання двоякої кривизни, знизити на 35–40% трудомісткість зварювальних робіт, полегшити виконання складальних і монтажних робіт. Застосування для виготовлення сферичних резервуарів високоміцних сталей дозволило створити резервуари більшої місткості і вищих тисків з невеликою товщиною стінки  корпуса й без наступної термообробки зварних з'єднань і всієї посудини, знизити масу конструкції більш ніж у 2 рази, скоротити виробничі витрати й підвищити надійність експлуатації резервуарів, які працюють в умовах мінусових температур 
.

Суцільнозварні радіо- і телевізійні вежі

У 50-х роках в СРСР було розпочато спорудження висотних радіо- і телевізійних веж. Інститутом електрозварювання разом із ГПІ «Укрпроектстальконструкція» вперше у практиці запропоновано при їх спорудженні застосувати трубчасті профілі. Вперше розроблену конструкцію було прийнято для Ленінградської телевежі (316 м, 1962 р.) і надалі впроваджено при будівництві Тбіліської (274,5 м, 1972 р.), Київської (380 м., 1972 р.), Єреванської (311 м, 1973 р.) й інших телевеж 
.

Київська телевізійна вежа ввійшла в історію проектування й зварювання завдяки новаторським архітектурно-планувальним рішенням і способу зведення 
. Проект Київської телевежі, розроблений Інститутом електрозварювання разом із ГПІ «Укрпроектстальконструкція»,  увібрав у себе досягнення й досвід попередніх споруджень. Вежа Київського телецентру стала  найвищою металевою вежею на території Європи й СРСР, її висота забезпечує зону впевненого прийому телепередач у радіусі понад 100 км. За створення суцільнозварної телевізійної вежі в Києві авторському колективу була  присуджена Державна премія Української РСР у галузі науки й техніки за 1973 р. 

Зварна конструкція скульптури «Батьківщина-мати» у Києві

Є роботи, які стають віхами в історії. Такими роботами для колективу Інституту електрозварювання є  міст ім. Є. О. Патона, телевізійна вежа в Києві й, звичайно, створення меморіального комплексу «Український державний музей історії Великої Вітчизняної війни 1941–1945 рр.» (нині – «Національний музей історії України у Другій світовій війні. Меморіальний комплекс»).  Технологічні рішення з виготовлення й монтажу конструкції були результатом оригінальних розробок різних колективів, які брали участь у створенні монументу, серед них й Інституту електрозварювання ім. Є. О. Патона.

Інститут електрозварювання був залучений до вирішення проблем, пов'язаних з розробкою прогресивних технологій при створенні металевого монументу, для якого використовували нові сталі, унікальні рішення з формоутворення тонколистової зварної оболонки з нержавіючої сталі. 

У процесі створення унікального спорудження – скульптури «Батьківщина-мати» було вирішено багато питань, пов'язаних з розробкою технології його виготовлення, вишукуванням раціональних форм конструкцій, вузлів і зварних з'єднань, вибором способів складання й зварювання  по-різному розташованих у просторі елементів, забезпечення міцності й довговічності зварних конструкцій, вибором матеріалів тощо 
.
Скульптура «Батьківщина-Мати» суцільнозварна й важить 450т! Довжина зварних швів становила близько 30 км!

Зварювання у мостобудуванні

Починаючи із зведення першого у Європі суцільнозварного мосту ім. Є. О. Патона, інститут має чималий доробок у галузі мостобудування. 

За технологіями інституту споруджено  ряд автодорожніх зварних мостів: у м. Заліщики через Дністер із суцільнозварною нерозрізною пролітною будовою із суцільними балками (5х47,8м); у м. Хотин через Дністер із двома суцільнозварними нерозрізними пролітними будовами із суцільними балками 3х43,2 м; через південну протоку Німану з нерозрізними наскрізними фермами й клепаними монтажними з'єднаннями (прольоти по 50 м); Печерський шляхопровід у Києві рамної конструкції з ригелем суцільного перетину прольотом 27 м; шляхопровід автовокзалу в Києві − нерозрізна пролітна будова із суцільними балками 4х24 м; через р. Самару в м. Новомосковськ (два прольоти по 68 м); у Чернігові через р. Десна із судноплавними прольотами по 83,2 м, перекритими наскрізними фермами із твердими балками, що мають клепані монтажні з'єднання; через канал Волга-Дон у с. Маринівка – трьохпролітний зварний із клепаними монтажними з'єднаннями, середній проліт перекритий наскрізними фермами довжиною 83,2 м; такий же міст через канал Волга-Дон у с. Червлене; через канал Волга-Дон у районі м. Красноармійська (рамна зварена конструкція з балками суцільного перетину прольотом 105 м, монтажні з'єднання клепані); мости через ріки Сік (у м. Куйбишев), Сейм (у м. Батурині), Рось (у м. Біла Церква).  Учені й конструктори Інституту електрозварювання внесли вагомий науковий і практичний внесок в індустріалізацію виготовлення й механізацію зварювальних робіт при монтажі декількох десятків унікальних мостів у Москві, Києві, Ленінграді, Баку, Ризі, Новосибірську, Іркутську, Мурманську, Казані, Астрахані, Ростові-на-Дону, Миколаєві, Архангельську, Череповці, Гомелі, Чернігові, Єревані, Красноярську, Могильові та ін. містах колишнього СРСР й за його межами. 

Завдяки  розробленим в Інституті електрозварювання технологічним рекомендаціям і зварювальним матеріалам у мостобудуванні набули широкого застосування низьколеговані сталі. Їх застосування забезпечило зниження маси  пролітних будов на 20–25%. Перший у СРСР великий автодорожній міст із застосуванням зварних конструкцій зі сталі 14х2ГМР товщиною 12–40 мм був споруджений у м. Кам’янець-Подільському в 1973 р. 
, 
, 
.

Робота Інституту електрозварювання зі створення гнучкої (універсальної) технології спорудження автодорожніх і міських мостів  була визнана гідною в 1989 р. Державної премії УРСР. Вперше у вітчизняній практиці був створений і впроваджений ряд прогресивних конструкторсько-технологічних рішень гнучкої технології будівництва автодорожніх і міських мостів із залізобетонним і металевими пролітними будовами з уніфікованих елементів з високим ступенем індустріалізації їхнього виготовлення. Для масового будівництва мостів не тільки з прямими, а й із криволінійними ділянками, розроблені модульні блоки залізобетонні й уніфіковані елементи металевих коробчастих пролітних будов, а також сортамент опорних частин під різні типи пролітних будов. 

В останні роки Інститутом електрозварювання здійснені й ведуться роботи з проектування, виготовлення й монтажу залізнично-автомобільних і автомобільних мостів через р. Дніпро в м. Києві,  Кам’янському (колишньому Дніпродзержинську), Дніпрі,  Запоріжжі та ін. При їх будівництві впроваджено більше 50 науково-інженерних розробок, у тому числі автоматичне зварювання кутових швів у стельовому положенні. При будівництві мосту через вхід у Гавань Подільського мостового переходу (2007 р.) у зварних конструкціях пролітних будов мосту вперше застосована нова для вітчизняного мостобудування сталь 06ГБД ІЗ 390; при будівництві Подільсько-Воскресенського мостового переходу в Києві (2010 р.) здійснений укрупнений монтаж  металоконструкцій арки 
, 
, 
.  

Інститут на постійній основі  виконує роботи з оцінки  технічного стану й продовженню ресурсу мостових споруджень в Україні, ремонтно-зварювальні роботи для підвищення надійності й довговічності залізничних, автомобільних і пішохідних мостів. 

Труби великого діаметра
  Одним із прикладів практичного  впровадження досліджень в галузі дугового автоматичного зварювання під шаром флюсу є роботи із створення вітчизняного виробництва труб великого діаметра для магістральних трубопроводів, у витоків якого стояв Б. Є. Патон. 

Становлення й розвиток виробництва зварних труб великого діаметра в СРСР почалося наприкінці 40-х років ХХ ст. у зв'язку з інтенсивним зростанням видобутку нафти й природного газу і потребою їх транспортування на великі відстані. 

Проблема нестачі труб особливо гостро виникла, як згадує, Борис Євгенович, під час будівництва газопроводів «Саратов – Москва» і «Дашава  – Київ». Металургійна промисловість Радянського Союзу тоді ще їх не випускала. Країни НАТО перебували з СРСР у стані «холодної війни» і на поставку труб було накладено ембарго.  У країні терміново необхідно було організувати масове виробництво труб великого діаметра, здійснити його комплексну  реконструкцію на основі створення спеціальної    технології швидкісного зварювання та устаткування, що забезпечило б формування, зварювання, правлення, нормалізацію, контроль і випробування.  

Розпочаті в інституті комплексні наукові і проектно-конструкторські роботи зі створення технології виготовлення труб великого діаметра очолив Б. Є. Патон. Він визначив їх головний напрям: організацію виробництва труб великого діаметра і автоматизацію технологій зварювання стиків трубопроводів в умовах траси.

Керуючи великим комплексом наукових-дослідних і конструкторсько-технологічних робіт,  координуючи зусилля великого колективу науковців інституту і представників заводів, Б. Є. Патон бере безпосередню активну участь у їх виконанні. Вивчення і узагальнення досвіду роботи вітчизняних трубних і металургійних заводів, стану розробки проблеми у трубній і металургійній галузях промисловості США, Німеччини, Франції, Японії, Італії та ін., результати досліджень інституту в галузі автоматизованого дугового зварювання під шаром флюсу, дали змогу Б. Є. Патону здійснити вибір способу виробництва труб, технологічних схем їх зварювання й обробки, розробити  раціональну послідовність зварювання, створити типове устаткування для потокового складання заготівель і зварювання труб.

Б. Є. Патон наполегливо працює над удосконаленням процесу двудугового зварювання, який був розроблений ним у роки війни разом із А. М. Макарою, проводить дослідження в галузі  теорії стабілізації дугового розряду,  плавлення електродів, які  дали змогу значно удосконалити технологію дводугового  зварювання    під флюсом і надалі створити  технологію і обладнання для зварювання  прямолінійних швів тридуговим способом зварювання 
 .

Значний вплив на підвищення якості і швидкості зварювання труб  та продуктивність трубозварювальних станів мали виконані Б. Є. Патоном  дослідження магнітогідродинамічних явищ при багатодуговому зварюванні. У розроблених ним рекомендаціях наведено шляхи використання цих явищ у частині підключення зварювальних трансформаторів, направлення руху труби при зварюванні внутрішніх швів, розташування струмознімачів на трубі та ін.

 Значний вплив на техніко-економічні показники трубного виробництва мав запропонований і розроблений Борисом Євгеновичем спосіб тришарового зварювання, який дозволив не тільки значно підвищити продуктивність трубозварювальних станів при високій і стабільній якості швів труб, але й  вирішити проблему попередження утворення у зварному шві повздовжніх кристалізаційних тріщин.

В інституті під керівництвом  Б. Є. Патона була створена принципово нова технологія безперервного виробництва труб. Спроектовані установки і трубозварювальний стан стали першими в країні агрегатами для дугового зварювання прямошовних труб великого діаметра. 

Перший швидкісний трубозварювальний стан для потокового безперервного зварювання труб діаметром 529–720 мм за технологією Інституту електрозварювання був установлений у 1949 р. на Харцизькому трубному заводі. Завдяки застосуванню новітньої зварювальної апаратури  продуктивність трубного стану зросла в 10 разів у порівнянні з молотковим станом Дикке. Його обслуговувало тільки п'ять працівників. 

У 1959 р. на Жданівському металургійному заводі було освоєно технологію зварювання спіральношовних труб діаметром 529 і 830 мм, а пізніше – труб діаметром 1020 мм. Для їх виробництва було споруджено два стани.  Розроблений Б. Є. Патоном метод для запобігання утворенню кристалізаційних тріщин, принцип тришарового зварювання робочих швів труб, вперше було застосовано при виробництві спірально-шовних труб діаметром 1020 мм на Жданівському металургійному заводі, а надалі  він став основою будівництва і освоєння групи станів Волжського трубного та інших заводів 
. 

Починаючи з 1960-х років, під керівництвом Б. Є. Патона в інституті розпочалися інтенсивні роботи зі створення  потужних північних газопроводів. Були розроблені оригінальні, що не мали прототипів, технологія і устаткування виготовлення труб із двох  напівциліндрів, які формувалися із відносно вузьких листів.  Виробництво двошовних труб спочатку діаметром 1020 мм, а потім 1220 мм, розрахованих на тиск 5,39 і 6,27 МПа, було організовано на Челябінському трубному заводі з 1963 р.

У 1973 р. за участі Інституту електрозварювання на Харцизькому трубному заводі було введено в експлуатацію найбільший у Європі цех з випуску електрозварних труб діаметром 1220 – 1420 мм, які передбачалися, зокрема, для газопроводу «Уренгой – Помари – Ужгород».

Зростаючі вимоги до металу труб, значне ускладнення технології їх виробництва і зростання вартості вимагали пошуку рішень, при яких надійність роботи газопроводів, особливо в умовах Півночі,  могла бути забезпечена конструктивними рішеннями при використанні більш простої і доступної сталі. Розробка сталей з покращеними експлуатаційними характеристиками набула особливої актуальності, коли виникла потреба у 

трубах великого діаметра, розрахованих на робочий тиск 10 МПа і більше. Для виробництва труб з таких сталей Б. Є. Патоном був запропонований  процес п’ятидугового зварювання під флюсом, що дозволило отримувати якісні поздовжні шви на трубах з товщиною стінок до 50 мм 
. 

 Виходячи з потреби підвищення надійності  роботи газопроводів, в інституті у результаті дослідних і промислових робіт була розроблена конструкція багатошарової труби, створено комплекс технології і устаткування для масового виробництва таких труб із гарячокатаної рулонованої сталі.  Для усунення продовжних в’язких розривів конструкція багатошарових труб передбачала застосування спеціально розроблених пристроїв – гасників, здатних у межах своєї довжини зупинити тріщину.  Цех із виробництва багатошарових труб був збудований на Виксунському металургійному заводі 
.  

Результатом пошуку  принципово нових рішень  з метою створення труб із дешевої сталі, але  які б мали всі переваги  труб із суцільною і багатошаровою стінками стали розроблені в Інституті конструкції труби із нових сталей – армованих, квазімонолітних і квазішаруватих. Спосіб виготовлення цих видів сталей і технології  виробництва двошовних та спірально-шовних газопровідних труб великого діаметра був розроблений Інститутом електрозварювання у співпраці з Інститутом проблем литва НАН України, заводами «Азовсталь», «Жданівтяжмаш», «Запоріжсталь» та ін. 

Інститут електрозварювання, керований Б. Є. Патоном,  по праву є загальновизнаним лідером у галузі трубного виробництва. Роботи інституту зі створення технології і впровадження автоматичного зварювання під флюсом у виробництво труб великого діаметра одержали всесвітнє визнання і високу оцінку. За розробку нового високопродуктивного способу дугового автоматичного електрозварювання труб великого діаметра, складу серії флюсів для автоматичного електрозварювання й широке їх впровадження співробітники інституту були удостоєні Державних премій СРСР.

Трубопроводи

Співпраця Інституту  електрозварювання з газовиками зародилася ще в ті далекі часи, коли було відкрито Дашавське родовище природного газу і почалося його промислове освоєння. Будівництво газопроводу від Дашави до Києва розпочали в 1947 р. З цього часу і по сьогодні інститут                   пліч-о-пліч працює з газовиками.

Удосконалення технології і впровадження автоматизованих технологій зварювання  при будівництві магістральних трубопроводів стало одним з головних напрямів робіт, намічених Б. Є. Патоном у 50-і роки. Із самого початку був взятий орієнтир на автоматизацію процесу дугового зварювання труб під флюсом,  який забезпечував високу якість і продуктивність робіт. 

Проведений під керівництвом Б. Є. Патона комплекс досліджень з вивчення  основних закономірностей формування металу шва, легування, кристалізації зварювальної ванни в умовах штучного охолодження поверхні шва та змінного просторового положення ванни, дозволив створити прогресивну технологію дугового зварювання неповоротних стиків труб порошковим дротом з примусовим формуванням зварного шва. 

Метод зварювання під шаром флюсу стиків трьох-чотирьох труб в секції, які потім вручну зварювались на трасі, розроблений в інституті, вперше у світі знайшов широке застосування при будівництві магістрального газопроводу "Дашава – Київ", а потім і другої його черги "Київ – Брянськ – Москва". Така технологія й зараз є основною під час спорудження магістральних трубопроводів.  Вона здобула світове визнання і її стали застосовувати й іноземні фірми 
. 

У 1960-х роках  в ІЕЗ були розгорнуті роботи з реалізації державної програми "Газотранспортні системи". Керував комплексними дослідженнями й розробкою технологій і устаткування Б. Є. Патон.

Паралельно з удосконаленням трубозварювального процесу Б. Є. Патон приділяв велику увагу  роботам зі створення нового і удосконалення існуючого обладнання і матеріалів  для зварювання неповоротних стиків трубопроводів у польових умовах. Зокрема, за його участі  було розроблено комплекс "Стик" для зварювання труб з використанням самозахисного порошкового дроту та примусовим формуванням шва за допомогою повзунів, що переміщуються разом зі зварювальною голівкою знизу вгору. Створений в інституті комплекс надійно працює в різноманітних природно-кліматичних умовах,  достатньо ефективний, забезпечує високу якість зварних стиків і вищу продуктивність порівняно з ручним зварюванням.

Виробництво комплексів «Стик» Інститут електрозварювання організував на Каховському заводі електрозварювального устаткування, а спеціалізованих порошкових дротів – на Дослідному заводі зварювальних матеріалів ІЕЗ ім. Є. О. Патона та на Череповецькому сталепрокатному заводі. За ініціативою Б Є. Патона були створені регіональні школи з навчання зварників-операторів і підготовки інженерного персоналу.
Із застосуванням цієї технології прокладено понад 10 тис. км магістральних газо- і нафтопроводів, серед яких газопроводи «Дружба», «Середня Азія – Центр», «Уренгой – Помари – Ужгород», «Хіва – Бейнеу», «Шебелинка – Ізмаїл», «Ямал – Західний кордон», «Ямал – Поволжя» та ін., а також ряд продуктопроводів.

Спосіб зварювання, устаткування, присадкові матеріали, створені в Інституті, захищені авторськими свідоцтвами СРСР і патентами США, Канади, ФРН, Франції, Японії, Великобританії й інших країн 
. 

У 1983 р. за «Комплекс досліджень, проектно-конструкторських і технологічних робіт зі створення й впровадження прогресивної технології дугового зварювання й устаткування (комплекс «Стик») для технічного переозброєння зварювального виробництва при спорудженні магістральних трубопроводів» науково-технічному колективу співробітників ІЕЗ ім. Є. О. Патона, Дослідному заводу зварювальних матеріалів Інституту та Каховському заводу електрозварювального устаткування була присуджена премія Ради Міністрів СРСР, а в 1985 р. робота отримала Золоту медаль на Лейпцизькому ярмарку 
..

Б. Є. Патон   багато уваги приділяє розвитку трубного виробництва й будівництву трубопроводів. За його активної участі виконано велику розробку – створення технології та комплексів устаткування для контактного зварювання трубопроводів різного призначення. Уже початкові роботи в цьому напрямі увінчалися створенням і випробуванням у виробничих умовах перших зразків машин для контактного зварювання труб. У їхню основу була покладена ідея використання трансформаторів спеціальної конструкції, що забезпечувала зниження опору зварювального контуру майже на порядок у порівнянні з канонічними машинами. З'явилася можливість зварювати труби діаметром до 400 мм із використанням технології контактного зварювання безперервним оплавленням. У наступні роки технологія й устаткування вдосконалювалися; було розроблено кілька поколінь трубозварювальних машин різного призначення. Зокрема, створено устаткування для зварювання обсадних труб над гирлом свердловини, що дало змогу значно скоротити витрати на буріння свердловин.

На початку 1970-х років у зв’язку зі значним збільшенням обсягів будівництва трубопроводів, у тому числі надпотужних трубопроводів діаметром 1420 мм, виникла необхідність створення високопродуктивного устаткування для автоматичного зварювання труб у польових умовах, у тому числі в умовах Крайньої Півночі. 

Ідея Б. Є. Патона про створення пересувного трубозварювального комплексу на базі контактного зварювання оплавленням була підтримана.  І на базі проведених досліджень в Інституті електрозварювання розроблено технологію контактного стикового зварювання безперервним оплавленням із програмованим регулюванням основних  параметрів і системами керування процесом.  Було створено нове покоління машин для контактного зварювання, що дозволяє зварювати  в польових і стаціонарних умовах практично всі магістральні трубопроводи діаметром 114–1420 мм із товщиною стінки до 25 мм, зокрема машина К700 для зварювання труб діаметром 1420 мм  у польових умовах. На відміну від  машин для зварювання труб малого діаметра в основу конструкції покладена  ідея її внутрішньотрубного виконання. Під час роботи машина увесь час перебуває усередині трубопроводу, що зварюється, рухаючись по ньому за допомогою автономного привода як по готовому шляху. Таке компонування дало змогу розв’язати проблему її швидкого перебазування від стику до стику. 

Комплекс "Север-1", до складу якого входять зварювальна машина К700, пристрій для зачищення кінців труб і зняття ґрату, а також пересувна електростанція потужністю 630–800 кВт, успішно впроваджені  в різних кліматичних зонах, у тому числі в умовах Крайньої Півночі. У 1977–1979 рр. такі установки почали працювати на північних трубопроводах 
. 

За більш ніж 65-літній період в Інституті електрозварювання розроблені технології й устаткування для стикового зварювання безперервним оплавленням  трубопроводів діаметром від 57 до 1420 мм. Зварювальний процес повністю автоматизований і забезпечує високу й стабільну якість з'єднань, високу продуктивність,  виконання зварювання без допоміжних матеріалів, стабільне відтворення заданих режимів.

Із застосуванням цих технологій  зварено більше 70 тис. км газо- і нафтопроводів, у тому числі в умовах Крайньої півночі Росії й пустель Іраку й Туркменії.

Тут наведені лише окремі здобутки інституту в галузі створення технологій і будівництва магістральних трубопроводів. Науково-технічні пошуки у цьому сегменті господарства продовжуються, бо життя висуває все нові завдання і проблеми, які треба вирішувати, їх діапазон достатньо широкий і різноманітний. Це – підвищення надійності роботи магістральних газопроводів, зниження матеріалоємності й вартості їх будівництва, здійснення ремонту обладнання з використанням найсучасніших технічних засобів,  спорудження видобувних комплексів на морському шельфі, укладання потужних глибоководних магістралей та ін. Немає сумніву, що під керівництвом Б. Є. Патона інститут подолає і ці бар'єри.  А запорукою цього є традиції, закладені ще під час спорудження магістрального газопроводу "Дашава – Київ".
Зварювання у суднобудуванні

Широкого застосування технології автоматизованого зварювання у суднобудуванні  набули  на початку 60-х років, коли за пропозицією Інституту електрозварювання  на ряді заводів суднобудівної галузі був впроваджений розроблений в інституті спосіб зварювання  в середовищі вуглекислого газу, що дозволив виконувати зварні з'єднання механізованим способом у всіх просторових положеннях.  Херсонський суднобудівний завод став піонером впровадження в суднобудування напівавтоматичного зварювання у вуглекислому газі плавким електродом, яке набуло широкого застосування в галузі.  Наприклад, за підтримки Інституту електрозварювання у ПО «Північне машинобудівне об'єднання»  (м. Северодвинськ) на початку 90-х років 24% зварювальних робіт виконувалися зварювальними автоматами, а рівень механізації  досяг 64%
.

Проблема механізації зварювання сталевих складних об'ємних конструкцій, приварювання криволінійних елементів набору й обшивки отримала нові рішення завдяки розробці в Інституті електрозварювання високоякісних зварювальних матеріалів, зокрема порошкових дротів, і відповідних технологій їх застосування. Вперше порошковий дріт був застосований для виконання вертикальних кутових швів корпусних конструкцій  на суднобудівних заводах м. Миколаїв.

За створення, організацію масового виробництва й впровадження нових матеріалів (порошкових дротів) для механізованого зварювання, що забезпечили підвищення продуктивності праці і якості зварних конструкцій вчені Інституту електрозварювання у 1978 р. були визнані гідними Державної премії СРСР. 

 Суднобудівна промисловість є одним з основних споживачів металу високої якості, для виробництва якого застосовуються технології спеціальної електрометалургії, розроблені в Інституті електрозварювання: електрошлаковий, електронно-променевий, плазмовий переплави. 

Роботи інституту завжди відповідали потребам часу. Так, на початку 1960-х років з'явилися проекти суден з надбудовами з алюмінієво-магнієвих сплавів і в Інституті електрозварювання було розроблено кілька технологій зварювання подібних сплавів і створене відповідне устаткування 
, 
, 
, 
, 
, 
. У 80-і роки на керченському заводі «Затока», горьківському заводі «Червоне Сормово», суднобудівних заводах у Феодосії, Поті, Комсомольську-на-Амурі й низці інших заводів за участі Інституту електрозварювання  було налагоджене будівництво швидкохідних пасажирських річкових («Стріла», «Схід», «Ракета», «Метеор», «Супутник»), морських («Мир», «Комета», «Вихор», «Буревісник») і військових судів на підводних крилах і повітряній подушці із застосуванням високоміцних алюмінієвих конструкцій і ряду несучих конструкцій з титанових сплавів.

 У суднобудуванні широко впроваджено розроблені в Інституті електрозварювання технології плазмового, електронно-променевого зварювання у вакуумі, лазерного зварювання у повітрі в середовищі аргону й гелію, які застосовуються для з'єднання елементів великогабаритних конструкцій з титанових сплавів. Використання титану для виготовлення корпусу суден дозволило  зменшити масу корпусу, збільшити глибину занурення, зменшити магнітне поле 
, 
. 

           Безпека судноплавства значною мірою визначається можливістю оперативного і якісного відновлення цілісності підводної частини корпусу

судна й гвинто-рульової групи. Ефективним  інструментом, незамінним при проведенні ремонтних робіт у суднобудуванні, є підводне зварювання. За розробку технології й устаткування механізованого підводного зварювання, впровадження її в народне господарство в 1982 р. співробітникам ІЕЗ ім. Є. О. Патона була присуджена Державна премія УРСР. 

Внесок  ІЕЗ ім. Є. О. Патона не обмежується технікою будівництва й ремонту корпусів. Значна увага приділяється розв’язанню проблем проектування й виготовлення суднових машин, атомних реакторів, газотурбінних двигунів, систем керування й навігації й ін. В інституті вирішуються завдання створення матеріалів, що задовольняють вимогам експлуатації та мають  добру  зварюваність, способів з'єднання (зварювання й паяння) і плазмового різання, зміцнення поверхні й ремонту, причому діапазон товщин з'єднуваних матеріалів – від часток до сотень міліметрів. 

Великий обсяг комплексних досліджень виконано в лабораторіях Інституту електрозварювання у зв'язку з підготовкою будівництва атомних підводних човнів. Для виготовлення виробів особливого призначення в конструкторських відділах інституту були створені апарати для автоматичного орбітального зварювання труб з нержавіючої сталі, накидні камери для зварювання й паяння труб з високореактивних металів і їх сплавів. 

Розвитку зварювальних робіт сприяла взаємодія  з галузевими НДІ й КБ (ЦКБ «Шторм» і «Чорноморсуднопроект», КБ Миколаївських заводів, ЦКБ «Смарагд» на Херсонському заводі, ПКБ Головрічфлоту УРСР та ін.). Значні пошукові й впроваджувальні роботи виконані разом з вищими навчальними закладами (Миколаївським кораблебудівним інститутом ім. С. О. Макарова, Азовським морським інститутом, Одеським інститутом інженерів водного транспорту й ін.). 

З 1953 р. у Миколаєві почав працювати Південний турбінний завод «Зоря», (Науково-виробничий комплекс газотурбобудування  «Зоря» –«Машпроект»), у завдання якого входило проектування й виготовлення газотурбінних установок для морського флоту. Інститут електрозварювання зробив значний внесок у розв’язання проблем зварювання, паяння й напилювання деталей і вузлів турбін з новітніх сплавів і у виготовлення й ремонт двигунів внутрішнього згорання, атомних реакторів. 

Наприкінці ХХ ст. й у наступні роки, незважаючи на зниження обсягів виробництва, в Інституті електрозварювання тривають роботи зі створення устаткування й технологій для суднобудування. Зокрема, розроблені й впроваджені принципово нові процеси зварювання з використанням  комбінованих і гібридних джерел нагрівання, які забезпечили можливість виготовлення великотоннажних суден при стикуванні їх частин на плаву, а також платформ та інших конструкцій різного призначення. У 2013 р. за створення універсальних транспортних суден і пристроїв океанотехніки співробітники інституту у складі авторського колективу були визнані гідними Державної премії України.  

Зварювання в енергетиці

Уже багато десятиліть Інститут електрозварювання є надійним партнером багатьох підприємств енергетичного машинобудування в галузях розробки, освоєння й використання прогресивних зварювальних  технологій і устаткування. За допомогою технології ЕШЗ, створеної в інституті, на заводах країни, зокрема Новокраматорському  машинобудівному заводі, виготовлена велика кількість різного енергетичного устаткування, яке було поставлено на теплові й атомні  електростанції  країни й за кордон 
.
У 1972 р. вперше у світовій практиці в Інституті електрозварювання успішно реалізована в промислових умовах ідея створення унікальних

 (необмеженої ваги й габаритів) заготівель зі сталей підвищеної міцності для атомного й енергетичного машинобудування шляхом зварювання між собою окремих елементів методом ЕШЗ плавким мундштуком з наступною проковкою.  Вона  була застосована при виготовленні статорів, робочих коліс радіально-осьових гідротурбін великої одиничної потужності для гідроелектростанцій Братська, Красноярська, Асуанської ГЕС та ін. 


З 1960-х років у світовій практиці машинобудування й будівництва дедалі ширше починають застосовуватися високоміцні низьколеговані сталі, які дозволили значно розширити можливості створення раціональних  конструкцій завдяки зниженню маси й вартості, а також підвищенню експлуатаційної надійності. Однією з основних умов  успішного впровадження  нових марок високоміцних сталей стало створення надійної технології їх зварювання. Інститутом електрозварювання була розроблена технології виготовлення енергетичного устаткування з високоміцних  сталей, зокрема турбінних водоводів для  ГЕС. Заміна  сталі 09Г2С на сталь 14Х2ГМР на третій, четвертій і кінцевій ділянках другої черги Нурекської ГЕС дозволила зменшити товщину стінок до 45 мм, а загальну вагу зазначених ділянок трубопроводів знизити на 4,9 тис. т. Дослідження із застосування високоміцних сталей були продовжені в 1972 р.  у ході розробки проекту  виготовлення двох ланок шостої нитки трубопроводу Київської гідроакумулюючої станції.

Збільшення потужності енергетичних установок  визначається можливістю виготовлення найбільш важливої й відповідальної деталі  турбіни – ротора. Проведені  в інституті дослідження  дозволили зробити новий якісний стрибок у технології виробництва роторів  потужних парових турбін, замінивши ручне дугове електрозварювання на автоматичне зварювання під флюсом із програмним управлінням розкладки валиків 
. 

У 1969 р. на Харківському турбінному заводі була змонтована, налагоджена й передана в експлуатацію установка В-378 для автоматичного зварювання роторів потужних турбін. У 1975 р. вже успішно експлуатувалося понад 250 роторів, з яких 160  було  зварено автоматично з програмним управлінням процесу.  

Протягом  багатьох років інститут бере активну учать  у створенні технологій  для  атомних електростанцій. За розробки серії парових турбін одиничною потужністю 500 000 кВт (типу К-500-65/3000) для атомних електростанцій у 1979 р. інститут було відзначено  Державною премією України в галузі науки і техніки.  

Розроблені в інституті технології застосовані при виготовленні трубних дощок  для термоядерного реактора на  Талліннському заводі «Двигун» і Санкт-Петербурзькому заводі «Електросила» 
.  Разом із ВП «Атоменергомаш» ДП НАЕК «Енергоатом» були розроблені технологія герметизації стико-замкових з'єднань поглинаючих елементів (ПЕЛ) способом автоматичного орбітального зварювання неповоротних стиків неплавким електродом в інертних газах (зварювання GTAW) і технологічне устаткування для здійснення цього процесу.

Для виготовлення елементів  надпровідних магнітних систем термоядерних установок типу «ТОКАМАК» в Інституті електрозварювання  розроблена технологія ЕШЗ сталі 03Х20Н16АГ6  дротовими електродами для товщин 50-350 мм та плавкими електродами для  товщин 450 мм і більше 
. Спосіб ЕШЗ мідних заготівель електродом великого перетину знайшов застосування при виготовленні струмопідводів потужних енергетичних установок типу «ТОКАМАК» та ін. 

Розвиток атомної енергетики  нерозривно пов'язаний з підвищенням безпеки атомних реакторів і зниженням витрат на їх експлуатацію. Так, наприклад, причиною недавньої  аварійної ситуації на атомній станції Фокусима-1 стала хімічна взаємодія цирконієвих оболонок твелів з парою. Пароцирконієва реакція призвела до генерації водню, внаслідок чого й стався вибух. Зниження експлуатаційних витрат АЕС потребує збільшення циклу перезавантаження ядерного палива, що, у свою чергу, вимагає підвищення корозійної стійкості цирконієвих сплавів у воді в штатному режимі роботи реактора.  В Інституті електрозварювання для вирішення цих проблем у 2012 р. був розроблений метод осадження товстих покриттів на основі карбіду кремнію на цирконієві оболонки твелів. Метод заснований на використанні розробленого в інституті високошвидкісного електронно-променевого осадження товстих покриттів неорганічних матеріалів 
.
В останні роки інститутом проведений цілий комплекс робіт для підприємств енергомашинобудування, що включав розробку технології, матеріалів і спеціалізованої апаратури для зварювання устаткування теплових і атомних електростанцій. Прикладами найбільш успішних і відомих проектів для енергетики є: 

–  розробка й освоєння технології та спеціалізованого устаткування для механізованого зварювання під флюсом у вузьке оброблення із програмним управлінням процесу при виготовленні великогабаритних роторів потужних парових турбін (до 1200МВт) для теплових і атомних електростанцій (ВАТ «Турбоатом», м. Харків); 

–  розробка й освоєння технології й спеціалізованого устаткування для механізованого зварювання під флюсом станційних трубопроводів гострої водяної пари в блоковому виконанні (з-д «Енергомаш», РФ, м. Бєлгород); 

–  розробка й освоєння технології й устаткування для електронно-променевого зварювання з подачею присадки деталей і вузлів потужних газових турбін із важкозварюваних жароміцних сталей (НПКГ « Зоря –Машпроект», м. Миколаїв);

–  розробка й освоєння технології та спеціалізованого устаткування для зварювання під флюсом у вузьку обробку із програмним управлінням процесу при виготовленні товстостінних (до 600мм) корпусів циліндрів потужних гідропресів і осей опорних валків широколистових прокатних станів, а також контейнерів для перевезення радіоактивних відходів (ЗАТ «НКМЗ», м. Краматорськ);

– розробка й освоєння плавких окисних флюсів типу АН -17м і АН - 43 для зварювання складнолегованих корпусних сталей (ВАТ «Турбоатом», м. Харків; ЗАТ «НКМЗ», м. Краматорськ; ВАТ «Уралмаш», РФ, м. Єкатеринбург; ВАТ «Атоммаш», РФ, м. Волгодонськ); 

–  разом з Інститутом ядерних досліджень НАН України розроблено вдосконалену програму контролю властивостей металу корпусу ядерного реактора за зразками-свідками. Також розроблено конструкцію контейнерів і розраховано їх орієнтування, що забезпечує рівномірне опромінення різних груп зразків. При особистій участі співробітників ІЕЗ ім. Є. О. Патона й ІЯД НАН України  контейнерні складання встановлені в корпусі ядерного реактора 4-го енергоблоку Рівненської АЕС. Проведена робота дозволить контролювати стан металу корпусу реактора в процесі експлуатації (виконано вперше в Україні);     

–  створення зварювально-кованого комбінованого ротора середнього тиску парової турбіни потужністю 325 МВт на ВАТ «Турбоатом» (м. Харків). 

Зварювання в хімічному й нафтохімічному машинобудуванні

Співробітництво Інституту електрозварювання з підприємствами нафтохімічного й хімічного машинобудування почалося з моменту становлення галузі в кінці 20-х років минулого століття (ще до створення ІЕЗ?). Ця співдружність дозволила широко впроваджувати на багатьох заводах країни прогресивні технології і техніку автоматичного й напівавтоматичного зварювання під флюсом різних марок нержавіючих сталей. Співробітники Інституту електрозварювання брали безпосередню участь  у виробничих випробуваннях і впровадженні нової технології на заводах «Більшовик», «Уралхіммаш», «Курганхіммаш», «Пензахіммаш», Волгоградському заводі нафтового машинобудування ім. Г. К. Петрова, Петрозаводському «Тяжбуммаш» та ін. 

Щоб скоротити витрати, пов'язані із застосуванням дорогих високолегованих сталей у хімічній промисловості, вчені інституту запропонували застосовувати різні марки двошарових сталей – низьковуглецевих сталей плакованих тонким шаром нержавіючої хромонікелевої сталі за технологією ІЕЗ ім. Є. О. Патона, що заощаджувало 70% дорогої  легованої сталі 
. 

На початку 1960-х років Інститут електрозварювання разом із  Жданівським заводом важкого машинобудування (ПО «Азовмаш»), металургійним заводом ім. Ілліча та Комунарським металургійним комбінатом (Алчевський металургійний комбінат) провів роботи з удосконалення способу одержання на основі ЕШЗ дво-, тришарового листового прокату. 

Створений  в Інституті електрозварювання спосіб рулонування, як технологія одержання багатошарових стінок, знайшов застосування при виготовленні великогабаритних посудин високого тиску. Ця технологія була промислово освоєна заводом «Уралхіммаш» при участі ІЕЗ ім. Є. О. Патона. У 1973 р. була побудована в багатошаровому рулонованому виконанні унікальна колона вагою 395 т для синтезу аміаку на Новомосковському заводі.

Завдяки роботам інституту у короткий термін вдалося оснастити підприємства хімічної, нафтохімічної й інших галузей економічним і надійним устаткуванням. Робота зі створення багатошарових рулонованих ємностей для агрегатів великої одиничної потужності й організація їх промислового виробництва була відзначена Державною премією СРСР за 1976 р. 

Використання у виробництві ЕШЗ відкрило широкі можливості корінного вдосконалення технології виробництва ряду великих і важких виробів. Трудомісткість виготовлення скоротилася майже у 2 рази, знімання продукції з тих же робочих площ збільшилося у 2 рази, а   тривалість виробничого циклу зменшилася в 1,5–2 рази. 

Інститутом електрозварювання проведена велика робота з впровадження технології наплавлення нержавіючої сталі на поверхні апаратів і реакторів для захисту їх від корозії.  Плазмове наплавлення порошковими твердими сплавами, розроблене в ІЕЗ ім. Є. О. Патона і впроваджене на багатьох заводах, значно підвищило довговічність деталей арматури 
. 

У хімічному машинобудуванні широко застосовуються  кольорові метали і їх сплави. В інституті  розроблено унікальні технології  зварювання нікелю, титану, алюмінію і їх сплавів (аргоно-дугове зварювання, зварювання під флюсом), яке впроваджено на багатьох заводах галузі, зокрема на заводі хімічного машинобудування «Прогрес» (м. Бердичів).

Для виготовлення апаратів з виробництва й зберігання міцної азотної й інших кислот різної концентрації і при різній температурі у хімічному машинобудуванні застосовують алюміній. Розроблений в Інституті електрозварювання спосіб зварювання алюмінію по флюсу був удосконалений відповідно до металу товщиною 12–22 мм і розроблена технологія зварювання розщепленим електродом (двоелектродне зварювання), що дало можливість виконувати зовнішні шви у вертикальному положенні. Ця технологія зайняла провідне місце в масовому виробництві ємностей від 1 до 100 м3 на заводах «Більшовик» (м. Київ), «Червоний Жовтень» (м. Фастів), Жданівському заводі «Тяжмаш», Сумському машинобудівному й низці інших, а також залізничних цистерн на Маріупольському ВО «Азовмаш».  

Одним з найперспективніших металів для виготовлення хімічного устаткування, що  працює у контакті з високоагресивними середовищами при температурі від −200 до +1400 оС, є титан. З нього виготовляють змійовики реакторів, корпуси апаратів, арматури й інші вироби для хімічного й нафтохімічного машинобудування. На Сумському машинобудівному заводі була організована спеціальна ділянка для виготовлення титанової апаратури (центрифуг, колон, фільтрів, сушарок, розчинників, кристалізаторів, мішалок, теплообмінників та ін.). Технологія зварювання під флюсом титану і його низьколегованих сплавів успішно застосовується в хімічному машинобудуванні й інших галузях промисловості. 

В Інституті електрозварювання також успішно проводяться дослідження, пов'язані з оцінкою технічного стану відповідальних об'єктів і конструкцій, що перебувають тривалий час в експлуатації. Цей напрям надзвичайно актуальний для України, оскільки основа промислового потенціалу створювалася в післявоєнні роки, і строк експлуатації багатьох об'єктів перевищив 30–40 років. Щоб продовжити строк експлуатації конструкцій нафтопереробної галузі інститутом виконаний ряд проектів з оцінки технічного стану відповідальних об'єктів: досліджено характерні експлуатаційні ушкодження колон крекінгу нафти, розроблено методики оцінки залишкового ресурсу об'єктів з експлуатаційними ушкодженнями, проведено практичне обстеження об'єктів підвищеної небезпеки 
, 
, 
.

Зварювання в ракетобудуванні

Участь Інституту електрозварювання ім. Є. О. Патона в розробці технологій виготовлення ракетних конструкцій організацій і підприємств, які очолювали С. П. Корольов, М. К. Янгель, В. М. Челомей, В. Ф. Уткін, В. П. Глушко, В. П. Макєєв та інші, дозволило реалізувати багато задумів головних конструкторів, про що свідчать слова С. П. Корольова:  «Це зробить Патон».  Борис Євгенович Патон особисто керував розробкою і впровадженням найновіших технологій процесів електрозварювання на дніпропетровському «Південмаші».

За замовленням ракетників в інституті для виготовлення конструкцій з алюмінію і його сплавів вперше у світі були створені технології дугового автоматичного зварювання по флюсу, імпульсно-дугового зварювання плавким електродом,  плазмового зварювання на змінному струмі й мікроплазмового зварювання різнополярними імпульсами. 

Значний обсяг робіт виконано співробітниками  інституту при розв’язанні проблеми зварювання конструкцій ракет-носіїв з алюмінієвих сплавів. Одним з напрямів науково-дослідних робіт металургів, зварників та інших фахівців стало поліпшення якості основного металу. В Інституті електрозварювання було розв’язано багато проблем для забезпечення якості зварювання вузлів ракетних конструкцій; створено спеціалізоване устаткування й технології дугового зварювання, електронно-променевого зварювання й контактного зварювання різних вузлів ракет-носіїв 
, 
, 
, 
, 
. 

Відповідно до принципу «від ідеї до впровадження», Б. Є. Патон організував в Інституті електрозварювання багаторівневу структуру підрозділів, на які було покладене рішення конкретних завдань ракетобудування, і координував їхню діяльність. В інституті були організовані нові відділи –  зварювання легких металів, конструювання устаткування для дугового зварювання,  створений спеціальний відділ впровадження зварювання в ракетобудуванні. 

Генеральним конструктором КБ «Південне» М. К. Янгелем перед інститутом було поставлене завдання досягти ампулізації паливних баків і, таким чином,  збільшити тривалість їх знаходження в бойовій готовності без дозаправлення. Директор  заводу «Південмаш» О. М. Макаров згадує: «Найменша негерметичність призводила до появи в шахтній пусковій установці агресивних випаровувань, які швидко пошкоджували кабелі, прилади й багато важливих елементів ракети; негерметичність могла привести також до їх самозапалювання». Як було встановлено пізніше, палива в ракеті (меланж та ін.), крім токсичності й високої хімічної активності, мали ще й високу капілярну проникненість пари. Над проблемою негерметичності в інституті працювали майже два роки, крок за кроком вирішуючи її.  Розробка спеціальних електродів з домішками лантану й ітрію дозволили вирішити проблеми усунення негерметичності й значного збільшення часу зберігання ракети в заправленому стані. Також були створені спеціальні апарати для зварювання стиків трубопроводів обертовим електродом на зібраній ракеті. 

У 1965 р. М. К. Янгель запропонував  використовувати у зварних вузлах конструкцій літаків і ракет берилій і його сплави з алюмінієм і магнієм, а також композиційні сплави (Al-Be-Mg).  З метою  розробки  нових сплавів на основі берилію дослідження їх зварюваності в інституті була створена спеціалізована лабораторія. У результаті проведених досліджень не тільки з'явилися високомодульні сплави, але й була розроблена високоефективна технологія зварювання-паяння. Вона стала основою запровадження берилію і його сплавів у виробництві зразків нової техніки – размірно-стабільних складових корпусів роторів гіроскопів корабельних навігаційних систем різного базування, перехідників між ступенями ракет, несучих конструкцій, дзеркал, теплообмінників та інших виробів ракетно-космічного комплексу. 

У 1968 р. на  "Південному машинобудівному заводі" була впроваджена в експлуатацію технологія й устаткування для контактного стикового зварювання шпангоутів із пресованих профілів алюмінієвого сплаву, у тому числі із чистових (які не мають потреби в подальшій механічній обробці) і  пустотілих профілів, площею поперечного перерізу до 6000 кв. мм. 

Застосування контактного стикового зварювання забезпечило міцність зварних з'єднань, високу точність геометричних розмірів, абсолютну герметичність і високу продуктивність – до 12 стиків за годину. Високі показники якості зварних з'єднань визначили подальший розвиток цієї технології для вирішення більше складних завдань.

Роботи ІЕЗ  ім. Є. О. Патона із КБ "Південне" і "Південмашем" у галузі зварювання, початі за життя М. К. Янгеля, тривають і плідно розвиваються. Для виробів, які розробляє КБ "Південне" і виготовляє "Південний машинобудівний завод", в інституті створена серія стикозварювальних машин, що забезпечила зварювання шпангоутів (більше ста найменувань). Впроваджена високоефективна технологія й унікальні машини для контактного зварювання поздовжніх швів циліндричних і конічних обичайок довжиною зварного шва до 2000 мм. При цьому час зварювання становить 180 секунд. Разом із КБ "Південне" досліджується зварюваність і розробляється технологія контактного зварювання деталей силового набору з різних алюмінієвих сплавів. Впровадження цієї технології підсилить і полегшить конструкції сухих відсіків ракетоносіїв, що дозволить значно підвищити їх корисне навантаження.

Розробку і впровадження нових технологій фахівці Інституту електрозварювання здійснювали разом з колективами провідних ракетобудівних підприємств. Комплекс прогресивних зварювальних технологій був впроваджений у виробництво важкої ракети-носія «Протон» на заводі М. В. Хруничева, ракет морського базування на Красноярському машинобудівному заводі, крилатих ракет на заводі «Стріла» в Оренбурзі, дніпропетровських ракет «Космос», «Циклон», «Зеніт», «Дніпро», «Сатана» та ін. Колосальна заслуга Бориса Євгеновича Патона в тім, що жодна ракета, яка стояла на бойовому чергуванні, не «потекла».

Розробки з проблем автоматичного керування контактним зварюванням оплавленням набули подальший розвиток у 80-і роки при створенні в ІЕЗ комплексів устаткування для контактного зварювання деталей складного профілю з високоміцних сплавів на основі алюмінію. Таке устаткування використовується дотепер на провідних підприємствах авіаційної й ракетобудівної галузі. При виготовленні багатьох відповідальних вузлів ракетних систем «Енергія», «Зеніт», «Циклон» та інших використовувалося контактне стикове зварювання. Багаторічне застосування цієї технології свідчить про стабільну якість з’єднань; у виробничих умовах одержують зварні шви, практично рівноміцні з основним металом. Рішення цього складного завдання стало можливим завдяки створенню систем багатофакторного регулювання процесу оплавлення деталей складного перетину, а також оригінальної конструкції зварювального ланцюга, убудованого в корпус затискачів зварювальних машин. Комплекс робіт зі створення технологій і устаткування для контактного зварювання елементів вузлів ракет відзначений Державною премією СРСР у 1986 р.

В Інституті електрозварювання за безпосередньої участі Б. Є. Патона розроблені технології так званого «бездеформаційного зварювання» 
, 
, 
. Для виконання бездеформаційного зварювання тонколистових конструкцій ракетно-космічної техніки з алюмінієвих сплавів створено ряд унікальних складально-зварювальних агрегатів, у яких поєднані пристрої для попереднього пружного деформування й механічної обробки крайок  та зварювальних автоматів. Розроблені технологічні засоби усунення зварювальних деформацій застосовані  при виготовленні  комплексу «Енергія-Буран» та інших ракетно-космічних систем.

Принципово новими є розроблені технології бездеформаційного зварювання стрингерних панелей і оболонок корпусів ракет з високоміцних алюмінієвих сплавів замість пресованих або фрезерованих конструкцій. В інституті створена технологія зварювання тришарових панелей і оболонок з жароміцних сталей з ніздрюватим заповнювачем, яка не має аналогів у світовій практиці. Технологію й апаратуру для її реалізації успішно впроваджено у виробництво літальних апаратів.

Великий обсяг  наукових досліджень у галузі зварювання й термічної обробки високоміцних легких сплавів і сталей для ракетобудування, виконаний в інституті, став основою  подальших технологічних розробок і створення нових технологій і сучасної техніки.

3. На чолі Академії: сума стратегій розвитку науки
27 лютого 1962 р. Загальні збори Академії наук УРСР обрали Бориса Євгеновича Патона президентом АН УРСР. Це обрання було прогнозоване. Борис Євгенович на той час був відомим ученим і у Вітчизні, і далеко за її межами. А Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона, де він був уже майже 10 років директором, славився як центр фундаментальної технічної науки, що працює над розв’язанням великих народногосподарських проблем.

Патон-президент із властивою йому енергією і далекоглядністю взявся за розвиток всього академічного комплексу: технічних, природничих і соціогуманітарних наук, наук фундаментальних і прикладних, структури і матеріально-технічної бази Академії. У взаємозв’язку здійснювалася підготовка висококваліфікованих кадрів – дослідників стратегії ближнього і дальнього прицілу. Перша з них, головна і постійна, полягала в принципі – «Наука повною мірою повинна реалізувати себе як безпосередня продуктивна сила»
. Реалізуватися таким чином вона зможе перш за все двома шляхами: випереджальним розвитком фундаментальних досліджень і оперативним широкомасштабним впровадженням їх досягнень у практику. Історія науки свідчить, що глибока фундаментальність завжди була її найсильнішою стороною. «Я переконаний, – говорив Борис Євгенович, – що потрібно і далі домагатися випереджального розвитку фундаментальних досліджень, бо, тільки маючи надійні результати в сфері фундаментальної науки, можна справді перейти до серйозних результативних, плідних прикладних досліджень і потім до дослідно-конструкторських розробок, до створення тих технологій, які можуть і повинні внести революційні зміни (саме революційні!) в різні галузі народного господарства»
.

Виходячи з таких настанов, набирав силу курс на інтенсивний розвиток науки, проведення фундаментальних досліджень, які спрямовані на вирішення науково-технічних проблем великого народногосподарського значення, створення високих технологій, здатних всебічно модернізувати виробничі підприємства і цілі галузі економіки. Інтенсивний розвиток науки передбачав досягнення корінного перелому у справі швидкого і великомасштабного впровадження її досягнень. «Це завдання завдань»
, – наголошував Борис Євгенович.

В організації фундаментальних досліджень особлива увага приділялася наукам, які у відповідний час були носіями науково-технічних революцій, забезпечували прогрес великої високотехнологічної промисловості – основи народного господарства. Стратег науки Б. Є. Патон мобілізовував Академію, щоб вона йшла в авангарді промислових революцій. Вони, як відомо, є рушіями суттєвих змін і в способах виробництва, і в способах життя.

Борис Євгенович розпочинав трудову діяльність у період переходу в нашій країні від першої промислової революції, що базувалася на використанні парових машин, до другої, носієм якої виступала електроенергія. Він став сучасником і учасником цієї другої, а далі – третьої (кібернетичної) і нинішньої, четвертої (інтеграційної), в якій зливаються в одне ціле нано-, біо-, інфо-, соціотехнології, – промислових, а ширше кажучи, науково-технічних революцій. Дар відчуття нового, проникнення в глибини і за горизонти допомагав йому побачити зародки назріваючих революційних зрушень у науці і можливостей їх впливу на суспільну практику. Відповідно він корегував власний дослідницький інтерес і спрямовував роботу загальноакадемічного співтовариства на випередження.

На посаді президента Академії Б. Є. Патон із самого початку показав себе високоефективним менеджером. Академія за короткий час вийшла на траєкторії неухильного піднесення. Розгорталися нові напрями досліджень, створювалися нові інститути, удосконалювалася організація наукової праці і зв’язку науки з практикою. Віддаючи належне класичним, основоположним наукам (серед точних наук – це математика; фізика, хімія і біологія – у природознавстві; історія, філософія і філологія – у соціогуманітаристиці), в Академії в пріоритетному порядку розвивалися їх найновіші відгалуження і ті науки, що виникали на перетині існуючих, загалом ті науки, які давали якісно нове знання і нові продуктивні технології. Перед інститутами ставилися завдання посісти лідерські позиції, бути головними науковими установами галузі в Україні і у світі. 

Взагалі протягом 60-х–80-х років минулого століття більшість академічних інститутів стали в Україні головними профільними установами, а в галузях електрозварювання, матеріалознавства, кібернетики, порошкової металургії, газу, біохімії, фізіології наші відповідні інститути офіційно були визнані як головні в СРСР. 

У 1963 р., через рік після обрання Б. Є. Патона президентом, з його ініціативи Загальні збори Академії прийняли новий її Статут і структуру. Вони і досі лежать в основі діяльності Академії. Закріплювався курс на інтенсивний розвиток фундаментальних досліджень і посилення їх зв’язку з практикою, перетворення Академії в головну державну і в той же час самоврядну наукову установу. Сформована логічна структура Академії, яка групувала споріднені наукові напрями і установи в трьох секціях і дев’яти відділах (пізніше – відділеннях). Нинішні секції фізико-технічних і математичних, хімічних і біологічних та суспільних і гуманітарних наук є спадкоємцями тоді організованих секцій, хоча вони мали дещо відмінну назву. Так само досі функціонують створені у той час відділення. Правда, з більш широких об’єднань виділилися у самостійні структури відділення механіки, інформатики, економіки та додалися два нових відділення – фізико-технічних проблем енергетики і ядерної фізики та енергетики.

Нова структура дала нові імпульси науково-дослідній синергії. Розширювалися міждисциплінарні зв’язки, зростала інтеграція наук, посилювалася якість і соціальна значущість академічної продукції. Приблизно за 10 років Академія стала суспільно визнаним головним науковим центром країни, центром творення нових знань і технологій. Академічні установи зайняли передові позиції в ряді галузей математики, механіки, теоретичної фізики, фізики твердого тіла і низьких температур, у радіофізиці і радіоастрономії, матеріалознавстві, кібернетиці та обчислювальній техніці, нейрофізіології, молекулярній біології, мікробіології і вірусології, генній інженерії, історії, археології, мовознавстві та інших науках
. Досягнення дослідників втілювалися в новаторські технології і технічні винаходи. Все це сприяло перетворенню України в країну високої індустрії, розвитку освіти, культури, інтелектуального потенціалу.

Курс на розвиток фундаментальних досліджень в Академії реалізовувався трьома шляхами: уточненням, розширенням, збагаченням профілю існуючих наукових установ, створенням нових установ з найперспективнішою фундаментальною тематикою і переведенням в Академію наукових установ, які були поза її структурою, але мали потенціал фундаментальних досліджень.

У цьому плані було реорганізовано 14 діючих тоді академічних інститутів. Уже в їх назвах закладалася відповідність фундаменталізації. Інститут гідрології і гідротехніки перетворено в Інститут гідромеханіки, Інститут теплоенергетики − в Інститут технічної теплофізики, Інститут електротехніки − в Інститут електродинаміки, Інститут металокераміки і спеціальних сплавів − в Інститут проблем матеріалознавства, Інститут ливарного виробництва − в Інститут проблем лиття, Інститут полімерів і мономерів − в Інститут хімії високомолекулярних сполук, Інститут використання газу − в Інститут газу, Інститут геології горючих копалин − в Інститут геології і геохімії горючих копалин. Інститут мікробіології розширився за рахунок вірусології і став Інститутом мікробіології і вірусології. Севастопольську біологічну станцію реорганізовано в Інститут біології південних морів ім. О. О. Ковалевського
. Всі вони включені в процес творення фундаментальної науки і посилення прикладного значення досліджень. 

Реформаторські зусилля Б. Є. Патона із самого початку йшли всупереч намірам органів союзної влади, які хотіли інститути технічного профілю передати галузевим міністерствам і відомствам
. Борис Євгенович був єдиним із президентів академій союзних республік, який категорично виступив проти цього. Йому вдалося відстояти свою позицію. Фундаментальна технічна наука в Академії пішла на піднесення як за рахунок внутрішніх трансформацій, так і за рахунок переходу до неї наукових технічних установ з галузевих структур. 60−80-ті роки минулого століття були періодом активного творення нових технічних і природничих наукових установ в Академії, яка розгорталася тематично і географічно.

Всіляко стимулювалися фундаментальні математичні дослідження як база наукових проривів у всіх галузях. У Києві, Харкові, Донецьку, Львові сформувалися потужні математичні школи, завдяки яким в Академії виросли нові структури. У 1965 р. створено Донецький обчислювальний центр, що 1970 р. переріс в Інститут прикладної математики і механіки, а у Львові 1978 р. − Інститут прикладних проблем механіки і математики (нині ім. Я. С. Підстригача).

Б. Є. Патон − незмінний ентузіаст розвитку інформатики. Уже через рік після обрання президентом Академії з його ініціативи в Інституті кібернетики створено СКТБ математичних машин і систем, а 1980 р. − СКТБ програмного забезпечення, де розроблялися прототипи сучасних комп’ютерів. 1987 р. організовано Інститут проблем реєстрації інформації. У ньому створюються вітчизняні оптичні накопичувачі інформації довготривалого зберігання. Інститут кібернетики неухильно переростав у величезний науково-технічний комплекс.

Розгортання фундаментальних і прикладних досліджень в галузі багатопрофільної і багатозначущої механіки привело до появи в Дніпропетровську (нині − Дніпрі) Інституту технічної механіки − дітища академіка Б. Є. Патона і генерального конструктора КБ «Південне» академіка В. Ф. Уткіна. 1967 р. там же утворено Інститут геотехнічної механіки (нині – ім. М. С. Полякова), який працює на продуктивність і безпеку гірничодобувної промисловості. 1964 р. засновано Інститут гідромеханіки, 1966 р. − Інститут проблем міцності. Важко переоцінити значення цих установ для забезпечення надійності і довговічності об’єктів великої промисловості.

Вирішальною була ініціатива і роль Б. Є. Патона у створенні інститутів теоретичної фізики (1966 р.), ядерних досліджень (1970 р.), фізики конденсованих систем (1990 р., Львів), Донецького фізико-технічного (1965 р.) і Радіоастрономічного інституту (1985 р., Харків).

За сприяння Б. Є. Патона в Чернівцях 1980 р. створене Конструкторсько-технологічне бюро, яке 1990 р. перетворене в Інститут термоелектрики.

У 1969 р. за пропозицією Б. Є. Патона організовано Відділ фізико-технічних проблем енергетики, у якому пізніше виріс ряд наукових інститутів, які працюють на розвиток енергетичної галузі в Україні.

Ставши президентом Академії, Б. Є. Патон дав додаткові імпульси для інтенсивного розвитку хімічних та біологічних наук. П’ять його попередників − президенти В. І. Вернадський, В. І. Липський, Д. К. Заболотний, О. О. Богомолець і О. В. Палладін, будучи видатними дослідниками цієї сфери, заклали її міцну базу. Але наростали нові проблеми, які вимагали для своєї реалізації нових академічних структур. З ініціативи і завдяки зусиллям Бориса Євгеновича були створені: Інститут фізико-органічної хімії і вуглехімії ім. Л. М. Литвиненка (1967 р., Донецьк), Інститут колоїдної хімії та хімії води (1968, нині − ім. А. В. Думанського), Інститут проблем кріобіології і кріомедицини (1972 р.), Інститут молекулярної біології і генетики (1973 р.), Фізико-хімічний інститут (1977, Одеса, нині − ім. О. В. Богатського), Інститут фізіології рослин і генетики (1986), Інститут хімії поверхні (1986 р., нині − ім. О. О. Чуйка), Інститут біоорганічної хімії (1987 р., перетворений 1989 р. в Інститут біоорганічної хімії і нафтохімії).

У числі установ, які переведені з галузевих міністерств, був і відомий нині Інститут експериментальної патології, онкології і радіобіології ім. Р. Є. Кавецького.

1965 р. створено Донецький ботанічний сад з багатьма відділеннями, 1966 р. – Центральний науково-природничий музей (нині − Національний), 1968 р. − Луганський природний заповідник. У склад Академії увійшов Одеський археологічний музей (1971 р.).

На базі провідних інститутів хімічного і біологічного профілів постала довга низка відділень, центрів, дослідних, експериментальних виробництв, конструкторсько-технологічних бюро, технологічних структур.

Даремно скептики побоювалися, що природничі науки при Б. Є. Патоні будуть на другому плані. Природничі науки, як і технічні, інтенсивно розвивалися. Зріс діапазон їх напрямів, наукових шкіл і установ. До того ж не забуті їх провідні вчені. Багатьом інститутам присвоєно ім’я їхніх засновників.

У період загального піднесення Академії у 60−80-ті роки ХХ ст., пов’язаний з ініціативами і стратегіями президента Б. Є. Патона, помітно розширилися і соціогуманітарні дослідження. Суспільствознавчі науки нарощували свій тематичний і кадровий потенціал. Інститути розросталися за рахунок нових підрозділів, що уособлювали нові наукові напрями. А Інститут економіки навіть відкрив свої відділення у великих промислових і економічних центрах − Харкові, Донецьку, Луганську, Одесі, Львові. З кінця 60-х років розпочалася смуга створення нових соціогуманітарних інститутів − держави і права (1969 р.), економіки промисловості в Донецьку (1969 р.), проблем ринку та економіко-екологічних досліджень (1970 р., Одеса), соціології (1990 р.) і археографії (1990 р.). З 1986 р. діє Центр досліджень науково-технічного потенціалу й історії науки, перетворений пізніше в Інститут імені Г. М. Доброва. Сформована потужна наукова платформа для пріоритетних позицій соціогуманітаристики у новітній час 
.

Динаміка − характерна риса розвитку Академії під керівництвом Б. Є. Патона. Вона постійно плавно і без самореклами оновлює проблематику досліджень і мережу наукових установ з урахуванням трендів світової науки і вітчизняних соціальних запитів. Вище ми бачили картину глибини і масштабності цієї динаміки у 60−80-ті роки ХХ ст. Не менше предметною і соціально значущою вона стала і на межі століть, коли Академія визначала своє місце і роль в умовах корінних суспільних трансформацій, нових науково-технічних революцій, змін механізмів взаємодії з владою і економікою. Як і на початку президентства в Академії, Б. Є. Патону довелося докласти великих зусиль, щоб зберегти в Україні фундаментальну науку, особливо ту, що дає проривні знання і високі технології.

Якщо в 60-ті роки йшлося про те, щоб академічні установи, які ведуть фундаментальні дослідження, не розпорошити в галузевих відомствах, то в 90-х роках питання стояло про те, щоб наукові установи фундаментального значення, які були у відомчому галузевому підпорядкуванні колишніх союзних структур, передати до Академії. В іншому разі вони втратили б свій величезний потенціал, оскільки тільки в Академії вони могли продовжити своє повноцінне функціонування. Це перш за все стосувалося наукових установ сфер ядерної енергетики і ракетно-космічної техніки.

Враховуючи базове значення електроенергії для економіки, Б. Є. Патон ініціював створення у 2004 р. нового Відділення − ядерної фізики і енергетики на доповнення до існуючого Відділення фізико-технічних проблем енергетики. Завдання нового Відділення − фундаментальні дослідження в ядерній фізиці і наукова підтримка атомної енергетики. Основою цього Відділення став повернутий до Академії найстаріший в Україні фізичний інститут − «Харківський фізико-технічний інститут». За поданням Академії Указом Президента України в 1993 р. йому надано статус першого в Україні Національного наукового центру. Це − потужний науково-технічний комплекс з п’яти спеціалізованих інститутів та низки дослідницьких і технічних установ. До нього включено створені на початку 1990-х років інститути фізики твердого тіла, матеріалознавства і технологій, фізики плазми, фізики високих енергій і ядерної фізики, теоретичної фізики ім. О. І. Ахієзера, плазмової електроніки і нових методів прискорення. Вони уособлюють найновіші напрями фізики. У склад Відділення ядерної фізики та енергетики ввійшли також новостворені в цей час інститути геохімії навколишнього середовища (Київ) і прикладної фізики (Суми). Відділення фізико-технічних проблем енергетики поповнено знову ж таки новоствореними інститутами − загальної енергетики (1997 р.), вугільних енерготехнологій (2002 р.), відновлювальної енергетики (2003 р.), проблем безпеки атомних електростанцій (2004 р.).

Загалом у роки Незалежності Академія вибудувала широку систему наукового забезпечення енергетичної галузі − неодмінного фундаменту економіки, добробуту, безпеки, суверенітету. Типовий приклад далекоглядності і соціальної відповідальності керманича НАН України Б. Є. Патона і когорти його однодумців і сподвижників.

Космічні дослідження, так само як і ядерно-енергетичні, відчули тверду підтримку Б. Є. Патона і Академії у період змін у науковій системі України. Щоб зберегти космічну галузь науки, Борис Євгенович ініціював створення Національного (нині − Державного) космічного агентства України, очолив Раду з космічних досліджень НАН України, організував Інститут космічних досліджень з Львівським і Харківським його центрами, Інститут іоносфери (Харків), а також науковий центр аерокосмічних досліджень Землі Інституту геологічних наук. На Інститут технічної механіки з подачі Академії з 1995 р. покладено функції головного інституту ракетно-космічної галузі України. Неослабний режим сприяння, як і раніше, надається Головній астрономічній обсерваторії, Полтавській гравіметричній обсерваторії, Радіоастрономічному інституту (Харків), базі астрономічних спостережень у Терсколі на Північному Кавказі.

Турботи про збереження і розвиток космічних досліджень ознаменувалися вагомими досягненнями. Уже на початку 90-х років Україну визнано одним із світових лідерів комплексного вивчення біології клітин в умовах космічного польоту. В Інституті ботаніки ім. М. Г. Холодного за участю першого космонавта незалежної України Леоніда Каденюка розроблено програму комплексного біологічного експерименту в космосі. Леонід Каденюк провів експериментальні дослідження на борту американського космічного апарату «Спейс Шатл». Вивчалося архіважливе питання: розвиток рослин як одного з елементів системи життєзабезпечення майбутніх довготривалих космічних місій.

Крім біологічних експериментів установи НАН України брали участь у здійсненні космічних досліджень планети Венера, Сонця, комети Галлея. При Президії НАН України з 1992 р. діє Міжнародний центр астрономічних та медико-екологічних досліджень.

У 1995 р. Україна запустила перший власний космічний апарат «Січ-1», а потім і «Січ-2» для дистанційного зондування Землі та проведення досліджень навколоземного космічного простору. Космічні апарати «Січ» − плід співпраці учених та інженерів КБ «Південне», ВО «Південмаш» та низки наукових установ НАН України та інших відомств.

Президент Академії Б. Є. Патон, як і раніше, пильно стежить за успіхами світової космонавтики, прагне розвитку космічних досліджень в Україні та налагодження плідної міжнародної співпраці у цій сфері
. Головне − утвердити статус і роль України як космічної держави.

Дбаючи про науково-технічну міць України як незалежної держави, Б. Є. Патон домігся того, щоб Інститут монокристалів, потужна науково-технологічна установа, яка раніше належала Міністерству хімічної промисловості СРСР, була у 1991 р. передана НАН України. Нині − це вже науково-технічний комплекс, відомий у світі вирощуванням кристалів оптичного сапфіру з рекордними розмірами. Тут органічно поєднані фундаментальні і прикладні дослідження та виробництво. До комплексу входять інститути монокристалів, сцинтиляційних матеріалів, мікроприладів, функціональної мікроелектроніки, науково-технічний центр імунобіотехнології, конструкторське бюро машинобудування і завод хімічних реактивів. Одна за наймолодших установ комплексу − Інститут (з 2003 р.) сцинтиляційних матеріалів завоювала міцні позиції на світовому ринку пластмасових сцинтиляторів.

Пошуки удосконалення форм і методів організації наукових досліджень і впровадження їх результатів для Б. Є. Патона безперервний процес. У період Незалежності він посилює курс на формування на базі провідних інститутів багатопланових комплексів, де ущільнюються зв’язки дослідників і практиків.

Рідний для нього Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона перетворено на науково-технічний комплекс, де утвердилася низка державних підприємств (конструкторсько-технологічних бюро, інженерних центрів, дослідних заводів і подібних структур)
. Таким же шляхом за підтримки Бориса Євгеновича Інститут надтвердих матеріалів ім. В. М. Бакуля став базою для потужного Науково-технологічного алмазного концерну «Алкон». Він схвалив ідею і забезпечив реалізацію Кібернетичного центру, куди, крім відомого Інституту кібернетики ім. В. М. Глушкова, ввійшли новостворені інститути програмних систем, проблем математичних машин і систем, космічних досліджень, прикладного системного аналізу, Міжнародний науково-навчальний центр інформаційних технологій та систем.

Нові народногосподарські потреби зумовили продовження новотворення наукових установ. Хоча вони з’являлися не так густо як у період 60–80-х років, але, завдяки послідовній лінії Б. Є. Патона на розвиток науки у відповідь на суспільні запити, Академія відчуває майже щорічне поповнення. На початку 90-х років створені, крім згаданих раніше, інститути проблем штучного інтелекту, транспортних систем і технологій (Дніпро), магнетизму, прикладної оптики, іоносфери (Харків), фізики гірничих процесів (Дніпро), електронної фізики (Ужгород), географії, металів та сплавів, прикладної фізики (Суми). У галузі природознавства утворено інститути сорбції та проблем ендоекології, біоколоїдної хімії ім. Ф. Д. Овчаренка, природокористування та екології (Дніпро), біології клітини (Львів), екології Карпат (Львів), харчової біотехнології та геноміки, еволюційної біології та генетики, Дунайський біосферний заповідник. Ці нові наукові установи (інститути і їх аналоги), як і збережені та реформовані традиційні, конче необхідні для технічного і технологічного забезпечення життя українського суспільства. Б. Є. Патон завжди невідступний у підпорядкуванні Академії завданням побудови в Україні високотехнологічного суспільства з інноваційною економікою.

Як досвідчений аналітик-прогнозист епохальних змін у науці і епохальних суспільних запитів до науки, Б. Є. Патон своєчасно передбачав необхідність нових напрямів академічних досліджень, відповідних їм організаційних структур і розгортав курс на їх реалізацію. Це було помітно в галузі розвитку матеріалознавства в 60-і роки, кібернетики в 70-і, енергетики і біології у 80-і. У кінці 80-х років далекоглядний Б. Є. Патон відчув потребу в Академії якісно нового етапу соціогуманітарних досліджень, які б заглиблювалися у суть суспільних процесів, моделювали подолання кризових явищ, позитивно впливали на розвиток суспільної свідомості і формування людських якостей. Частіше розглядалися соціогуманітарні питання на Президії, фундаменталізувалася тематика і видозмінювалася структура суспільствознавчих наукових установ, ширшим ставав спектр міждисциплінарних досліджень і видань.

Академія готова була до якісного прориву в соціогуманітаристиці. Він настав буквально з першого року утворення незалежної Української держави. Суспільні і гуманітарні установи переорієнтовувалися на проблеми українського державотворення, розвитку громадянського суспільства, побудови інноваційної, конкурентоспроможної економіки, формування національної ідентичності, свідомості, пам’яті, національне відродження в цілому, інтеграції України у європейське і світове співтовариство.

У числі перших новостворених у 1991 р. соціогуманітарних установ Академії були Інститут української мови, Український мовно-інформаційний фонд, Міжнародна школа україністики, Інститут національних відносин і політології (нині − Інститут політичних і етнонаціональних досліджень ім. І. Ф. Кураса), Відділення релігієзнавства Інституту філософії, Центр пам’яткознавства. У Львові створено Інститут народознавства (1992 р.). Інститут суспільних наук реорганізовано (1993 р.) в Інститут українознавства ім. І. П. Крип’якевича, Львівське відділення  Інституту літератури ім. Т. Г. Шевченка – в Інститут Івана Франка (2011 р.). Кафедра філософії АН України перетворена в окрему установу − Центр гуманітарної освіти (1992 р.). Бум енциклопедичних видань породив Інститут енциклопедичних досліджень (2004 р.), який поєднує теорію і практику енциклопедознавства.

У реформі суспільствознавчого сектору Академії Б. Є. Патон виправдано на перший план поставив гуманітарні установи, оскільки в перехідні періоди гуманітарні (мовні, етнічні, конфесійні, культурні, духовні) чинники відіграють особливу роль. Саме від них багато залежать загальна соціокультурна атмосфера в суспільстві, готовність чи не готовність великих верств населення сприймати нововведення, консолідуватися для здійснення прогресивних змін чи пасивно покладатися на стихію. Взагалі в інформаційну епоху інтелектуально-духовні чинники мають вирішальне значення. Природно, що інтенсивний розвиток гуманітарних наук і установ став академічним пріоритетом. Бо й світовий пріоритет − людський розвиток має свої базові корені в гуманітарних чинниках.

Гуманітарна складова суттєво розширена і в дослідженнях інститутів історії України, філософії ім. Г. С. Сковороди, соціології, літератури ім. Т. Г. Шевченка, мистецтвознавства, фольклористики та етнології ім.  М. Т. Рильського. Їх внесок у формування духовного обличчя України і українця важко переоцінити.

Посилення уваги до гуманітарного циклу наук не означало послаблення її до наук соціально-економічних і соціально-політичних. Б. Є. Патон завжди відносив економічні і політичні науки до зон високої наукової і суспільної відповідальності. Вони досліджують процеси на передових рубежах державного будівництва і формування суспільних відносин.

На Інститут держави і права ім. В. М. Корецького було покладено завдання наукової підтримки законотворчого процесу в Україні. У ньому розгорнуто нові наукові напрями − конституційного, міжнародного, космічного, морського, банківського, підприємницького права. У 1992 р. створено Інститут економіко-правових досліджень, який став головною організацією з підготовки та наукового супроводу Господарського Кодексу України. Львівське відділення Інституту економіки в 1994 р. перетворено на Інститут регіональних досліджень, на який покладено обов’язки комплексних досліджень наукових і практичних проблем управління соціально-економічним розвитком регіонів. В Ужгороді з цією ж метою у 1995 р. створено Закарпатський регіональний центр соціально-економічних і гуманітарних досліджень. У Харкові 2006 р. постав Науково-дослідний центр індустріальних проблем розвитку. Його проблематика − модернізація промислової політики, модернізація промислових секторів економіки, зокрема машинобудівного комплексу, енергетичної безпеки. Він став головною установою-розробником Стратегії сталого розвитку Харківської області до 2020 року.

Враховуючи складну демографічну ситуацію в Україні, Б. Є. Патон у 2002 р. підтримав ініціативу щодо відновлення в Академії Інституту демографії у розширеному варіанті, порівняно з тим, яким він був у 1918−1938 рр., як Інститут демографії і соціальних досліджень (імені М. В. Птухи з 2009 р.). Інститут зарекомендував себе серйозними аналітичними матеріалами з питань людського розвитку, соціально-демографічних процесів в Україні, підготовки соціально-демографічних моделей і прогнозів.

Однією з наймолодших наукових установ Академії (але з столітнім корінням, що сягає часу її заснування) є Інститут економіки природокористування та сталого розвитку. Він створений у 2010 р. Потреба в дослідженнях, які він здійснює, очевидна. Це: економіка природокористування та природно-техногенна безпека; економічна ефективність використання, охорони та відтворення природно-ресурсного потенціалу; стратегія сталого розвитку України та її регіонів.

Перетворення України на самостійну державу, суб’єкт міжнародної діяльності зумовило необхідністю розширення досліджень історії і сучасності України у європейському і світовому контексті. Президент Академії Б. Є. Патон вважав це завданням усіх соціогуманітарних установ, особливо історичних.

Він хотів, щоб дослідники зарубіжжя завжди мали об’єктивну картину минулих і сьогоднішніх історичних, економічних, наукових, культурних, дипломатичних зв’язків України з країнами усіх чотирьох сторін світу. У перший рік Незалежності в Академії було створено Інститут світової економіки і міжнародних відносин. Вивчався економічний, соціальний і безпековий досвід зарубіжних країн з метою використання його в українському державному і суспільному житті. Інститут трансформувався, частину його функцій перехопили інші установи. У тому ж 1991 р. розпочав діяльність Інститут сходознавства ім. А. Ю. Кримського та в 1992 р. Інститут східноєвропейських (потім європейських) досліджень, що переріс у 2011 р. в Інститут всесвітньої історії. Наукове бачення стану і прогнозу інтеграції України у світовий простір значно розширилося.

У 1997 р. створено Інститут економіки і прогнозування, колектив якого сконцентрував зусилля на вирішенні проблем економічної теорії, економічної політики, аграрно-промислового комплексу, структурних змін в економіці, він предметно зайнявся макроекономічним і секторальним моделюванням і прогнозуванням, технологічним прогнозуванням, інноваційною, фінансовою, промисловою політикою, моніторингом соціально-економічних трансформацій, кон’юнктурою ринків, забезпеченням економічного зростання. Інститут на постійній основі здійснює моніторинг тенденцій, викликів і загроз в макроекономіці України. Створюється і постійно оновлюється наукова база для розроблення і здійснення стратегічних прогнозів і програм соціально-економічного розвитку, удосконалення всієї господарської системи України.

Уточнив свій профіль Інститут історії. Він став, так би мовити, україноцентричним і повернувся до своєї першої назви – Інститут історії України. Зосередився на вивченні власне української історії від глибини віків до сьогодення. Використано багатство методів і джерел історичного дослідження − від усної історії до інтернет-контенту. Детально проаналізовано державницькі традиції в історії України. Розширена панорама історичного бачення. Піднято завісу над раніше замовчуваними або фальсифікованими подіями, явищами, персоналіями. Предметом широкого вивчення стала історія народу, а не тільки режимів, володарів, війн. Об’єднаними зусиллями академічних дослідників показана об’єктивна картина нашого минулого з його піднесеннями і спадами, здобутками і поразками, світлими і трагедійними періодами, але з нестримним бажанням народу зберегти свою самобутність, мати незалежну державу, побудувати багату країну, зайняти гідне місце в міжнародному середовищі. Все це − потужна наукова платформа для утвердження національної ідентичності, розвитку національної свідомості і пам’яті, зміцнення патріотичного духу.

Філологічні і культурологічні дослідження в Академії, як і раніше, ведуться під егідою Інституту літератури ім. Т. Г. Шевченка. Збагачується доробок у вивченні історії української літератури та сучасного літературного процесу, закономірностей розвитку світової літератури, інтеграції української мови, літератури, культури у європейський простір, порівняльного літературознавства. Розгортається вивчення та введення до наукового та інформаційного обігу літератур і культур національних меншин, спадщини репресованих письменників і діячів культури, спадщини і сучасних здобутків української діаспори. Видана унікальна шеститомна «Шевченківська енциклопедія», де всебічно висвітлено життя і діяльність Великого Кобзаря. Розпочато видання п’ятитомної «Франківської енциклопедії». Президент Академії Б. Є. Патон, завжди не байдужий до мови, літератури та культури і націлений на масштабні їх досягнення, поставив завдання підготувати комплексне наукове видання, яке б узагальнило історію розвитку української літератури в усій повноті та неподільності двох потоків − материкового та еміграційного
. Реалізується це у загальноакадемічному фундаментальному проекті «Історія української літератури» у 12 томах, де літературний процес в Україні буде розглянуто від найдавніших часів до сьогодення.

Президент Б. Є. Патон зробив нормою діяльності Академії постійний пошук нових організаційних форм і методів управління наукою, які б найбільшим чином забезпечували підвищення ефективності наукових досліджень і їх соціальну віддачу. З його приходом до керівництва Академії стали широко застосовуватися програмно-цільові методи планування, при яких наукові сили і матеріальні ресурси концентруються на вирішенні конкретних великих наукових і народногосподарських проблем
. У цілеспрямованих дослідженнях він бачив народження нового типу досліджень, у ході яких учений уже бачить можливості їх реалізації. «Тому, – говорив Борис Євгенович, – ми їх і назвали цілеспрямованими, тобто в кінці кожного такого дослідження стоїть певна мета, яка повинна бути реалізована»
. Звичайно, цим не відкидалися вільні, пошукові фундаментальні дослідження. Увага до них не послаблювалася. Але надалі важливе місце в фундаментальних дослідженнях відводилося дослідженням цілеспрямованим. «Цілеспрямований фундаментальний пошук – надійний сплав теорії і практики, міст із нинішнього в майбутнє. Його значення в епоху НТР важко переоцінити»
. Ці слова, сказані Борисом Євгеновичем більше третини століття тому, актуальні й сьогодні. Цільові комплексні програми з академічного середовища перейшли у всі сфери суспільної діяльності, стали не тільки науково-дослідними, а й науково-технічними, науково-технологічними, економічними, соціальними, освітніми, культурними, екологічними, інформаційними. Всі вони мали прообразом академічні моделі.

Сьогодні, як правило, всі великі народногосподарські, соціально-економічні, соціокультурні й соціогуманітарні проблеми вирішуються на основі цільових комплексних програм. НАН України, як і раніше, бачить у них випробуваний механізм найшвидшого і найповнішого досягнення поставленої мети. Традиційно цільові програми наукових досліджень спрямовані на розвиток базових складників економіки (паливно-енергетичного комплексу, машинобудування, металургії, матеріалознавства, кібернетики, ракетно-космічної галузі, сільського господарства) і соціогуманітарної сфери (медицини, освіти, культури)
. Останнім часом вони з ініціативи президента Б. Є. Патона концентруються в програмах-комплексах цільових досліджень кожного з відділень наук Академії. Такі програми затверджені Президією НАН України і є високими орієнтирами
. У кожній з них формулюються завдання дослідження нових проблем кібернетичної, розвитку кіберфізичної науково-технічної революції, входження в проблематику наступної НТР, в основі якої, мабуть, будуть технології штучного інтелекту.

Тон новизни задає математика – вічна наука з вічно новим інструментарієм точності для всіх наук. Математичні досягнення стимулюють розвиток наукового пізнання в цілому. Установи Відділення математики НАН України здійснюють програму розроблення сучасних математичних моделей фізико-технічних та медико-біологічних наук. Створюються нові математичні моделі, аналітико-чисельні методи аналізу фізико-технічних і медико-біологічних явищ, зокрема нелінійних динамічних систем, поліагрегатних механічних систем, неоднорідних середовищ, алгоритми керування розподіленими робототехнічними комплексами. Розробляються навіть математичні моделі ходи людини з електромеханічним екзоскелетом. Все це на передньому краї науки. Як президент Борис Євгенович завжди чутливо реагував на потреби розвитку в Академії математики. Він ще зі студентських років був переконаний, що математика – авангард науки.

Так само президент Б. Є. Патон дбайливо вирощував в Академії наймогутнішу доньку математики – кібернетику. Завдяки його зусиллям вона за короткий час пройшла шлях від створення в Україні першого в континентальній Європі комп’ютера до суперком’ютерів надвисокої продуктивності, міцно вписалася в структуру Академії і пронизала своїми методами всі напрями досліджень. Зараз кібернетичні установи Академії об’єднані програмою «Фундаментальні основи створення високоефективних інформаційно-комунікаційних технологій та обчислювальних систем». Розробляються нові методи розв’язання різних класів задач трансобчислювальної складності на високопродуктивних обчислювальних системах для вирішення фундаментальних і прикладних проблем оптимального планування, управління та оцінювання системного ризику функціонування економічних, транспортних, технологічних, екологічних та соціальних процесів. Увага інформатиків прикута до пошуку нових методів інтелектуального аналізу масивів даних великого обсягу (bіg data), прогнозування кризових явищ, управління високотехнологічними об’єктами та критичними інфраструктурами, створення інтелектуальних автономних роботів. У всьому цьому видніються фундаментальні проблеми сучасного етапу промислових революцій, на яких зосереджена світова наукова думка.

Механіка першою постала в Академії у вигляді науково-дослідного інституту. Це був Інститут технічної механіки (нині – Інститут механіки ім. С.П. Тимошенка). Вагомі відповіді на промислові потреби сприяли швидкому розростанню механіки. Особливо це помітно було в другій половині минулого століття, коли на чолі Академії став Б. Є. Патон. Він підтримував високий статус інституту-первістка, дбав про розвиток новітніх галузей механіки. До Інституту технічної механіки додалися інститути геотехнічної, гідромеханіки, проблем міцності, транспортних систем і технологій. Новаторські результати досліджень учених-механіків Академії знайшли успішне впровадження на провідних підприємствах ракетно-космічної, авіаційної, судно-, машинобудівної, гірничодобувної, металургійної, енергетичної та інших галузей промисловості України. Нинішня цільова програма всього Відділення механіки спрямована на фундаментальні проблеми механіки суцільного середовища і механіки машин. Це – механіка деформівного твердого тіла, механіка рідини, газу та плазми, механіка ґрунтів і гірських порід, механіка ракетно-космічної, авіаційної, гірничовидобувної техніки. Саме тут криються таїни міцності і надійності технічних об’єктів, можливості створення нової високотехнологічної, конкурентоспроможної продукції.

Фізика й астрономія були поважаними науками в Академії всі сто років її існування. Йшли в руслі світових тенденцій свого розвитку. Вони завжди були предметом підвищеної турботи президента Б. Є. Патона. Нині ці науки вийшли на проблеми, які ще недавно вважалися фантастикою. Вони досліджують процеси і явища на масштабах простору і часу, які дають можливості проникнути у найтонші структури матерії і неймовірні далі космосу. Чинна програма наукових досліджень установ Відділення фізики і астрономії НАН України спрямована на вивчення фундаментальних фізичних і астрономічних процесів та перспектив їхнього практичного застосування. Зокрема, це дослідження в галузі нанофізики і наноелектроніки, вивчення високотемпературної надпровідності і магнітоопору металічних систем, явищ у м’якій матерії, у навколоземному і космічному просторі, циркуляції плазми над територією України в умовах підвищеної сонячної активності та багатьох інших явищ, які розкривають таємниці Землі і Космосу. Одночасно розробляються фізичні засади нанотехнологій, створення наноструктурованих матеріалів із заданими властивостями, швидкодіючих оптоелектронних пристроїв тощо.

Шістнадцять установ Відділення наук про Землю НАН України обрали своєю цільовою програмою наукових досліджень «Розвиток геологічних, геофізичних наук, технологій і нарощування корисних копалин в Україні та вивчення, прогнозування і мінімізація надзвичайних ситуацій». Науки про Землю мають незмінний авторитет в Академії і в українському суспільстві, адже вони реалізують заповідане В. І. Вернадським завдання досліджувати природні багатства для розвитку продуктивних сил і розробляти методи запобігання руйнуванню вітчизняного природного середовища. Тому в центрі уваги цієї цільової програми проблеми нарощування розвіданих ресурсів корисних копалин на основі новітніх технологій і геологічна безпека – актуальні проблеми всієї світової геологічної науки. Варто наголосити, що українські дослідження геоекологічної безпеки проводяться відповідно до міжнародної програми Global Monitoring for Environment and Security.

У широкій кооперації з європейськими науковими центрами виконується цільова програма «Перспективні конструкційні та функціональні матеріали з тривалим терміном експлуатації, фундаментальні основи їх одержання, з’єднання, обробки». Готуються відповіді на потреби наукоємних галузей промисловості, розвиток яких є найпотужнішою тенденцією ХХI ст. Базові промислові галузі для свого прогресу вимагають нових конструкційних та функціональних матеріалів, які здатні забезпечити працездатність різних об’єктів довгочасної експлуатації, працювати в умовах високих статичних, циклічних та динамічних навантажень, в умовах приутності агресивних середовищ, радіаційного опромінення, високих та низьких температур. З цією метою розробляються технології цілеспрямованого створення матеріалів із заданими структурою і властивостями, матеріалів-металозамінників з унікальними властивостями, виробів та інструментів з надтвердих матеріалів. Ключовими тут є методи і технології оброблення і з’єднання матеріалів, нанесення зносостійких покриттів, підвищення надійності та довговічності відповідальних об’єктів, моніторингу їх технічного стану і залишкового ресурсу. На цій основі готуються науково обґрунтовані рекомендації щодо створення і надійності та безпеки експлуатації різноманітних технічних об’єктів, насамперед стратегічного значення. 

Все це найновіші і найперспективніші напрями світового матеріалознавства. У них органічно вписані установи Відділення фізико-технічних проблем матеріалознавства НАН України. До речі, це відділення, мабуть, найсильніше академічне дітище Б. Є. Патона, де і найбільше помітний його особистий внесок як дослідника, технотворця і організатора науки.

Світовим тенденціям розвитку науки відповідають і цільові програми досліджень академічних учених-енергетиків. Світова енергетика переживає період зміни усталених уявлень про структуру і обсяги споживання енергоресурсів, перш за все нафти і газу. Курс взято на енергозбереження та розроблення і впровадження енергоефективних технологій, пошук нових джерел енергії та створення нових засад енергетики майбутнього. Європейський Союз, з яким Україна підписала Угоду про асоціацію, реалізує масштабну модернізацію енергетичної інфраструктури. НАН України спрямовує зусилля вчених-енергетиків у цьому напрямі. Виконуються дві цільові програми фундаментальних досліджень: процесів перетворення та використання енергії. Ведеться пошук шляхів і засобів науково-технічного забезпечення процесів генерування, перетворення та використання енергії, перехід всіх галузей економіки на ощадну модель енергоспоживання, підвищення ефективності передачі енергії, енергетичної безпеки.

Розробляються математичні і комп’ютерні моделі електродинамічних, термомеханічних та вібраційних процесів у силових енергетичних установках з метою підвищення їх надійності та ефективності. Розгортаються дослідження нетрадиційних і відновлюваних джерел енергії, комбінованого одержання теплової та електричної енергії з низькокалорійного палива та вторинних скидних енергоресурсів, моделі техногенного впливу об’єктів енергетики на людину і навколишнє середовище. На базі всього цього створюються нові екологічно чисті енерготехнології, методи моніторингу, діагностики та управління енергетичною сферою на основі концепції інтелектуальних електронних систем (Smart Grid).

Традиційно на передньому краї світової науки працюють академічні вчені в галузі ядерної фізики і ядерної енергетики. Як і їхні зарубіжні колеги, вони досліджують фундаментальні питання структури і еволюції матерії, особливо складних ядерних процесів, зокрема ядерного поділу та злиття ядер, що дає живильні результати для розвитку фізики плазми, фізики твердого тіла, створення нових перспективних джерел енергії, технологій одержання, обробки та модифікації властивостей матеріалів. Загалом увага прикута до теоретичних та експериментальних проблем ядерної, радіаційної фізики, ядерного матеріалознавства, ядерної енергетики. Розробляються фізичні основи принципово нових технологій і приладів для контролю та діагностики стану радіаційної безпеки АЕС і ядерних підприємств, технічних систем радіоекологічного моніторингу та протидії ядерному і радіоекологічному тероризму. При цьому не забуто і про розвиток технологічних систем радіаційної медицини, розроблення ядерно-фізичних методів і апаратури для її потреб, радіофармпрепаратів для діагностики і лікування найбільш поширених захворювань. Але головне полягає в тому, що ці дослідження не тільки забезпечують продовження ресурсу і підвищують безпеку функціонування існуючих АЕС, а й сприяють розвитку ядерних і термоядерних систем майбутнього, про що дбають у всіх розвинутих країнах.

Енергетика – носій і рушій суспільного прогресу. Дослідження її фундаментальних проблем – незмінний пріоритет НАН України. Б. Є. Патон його послідовно підтримує. За час його президентства в Академії створена ціла мережа науково-дослідних установ енергетичного профілю. Коли в 90-ті роки минулого століття були спроби передати енергетичні наукові установи в галузеві відомства, що означало б згасання в них фундаментальних дослідницьких шкіл, Борис Євгенович рішуче виступив проти цього. В Академії не тільки залишилися відповідні профільні установи, що були в ній раніше, а ще й додалися нові, які до цього підпорядковувалися колишнім союзним міністерствам. Створено Відділення ядерної фізики та енергетики з давно відомим у світі Харківським фізико-технічним інститутом, що є потужним Національним науковим центром. Збережена розвинена база забезпечення передової сучасної і перспективної енергетики, без чого не може бути енергетичного суверенітету держави.

Основна метаморфоза хімії у ХХ ст. полягає в тому, що вона з експериментальної науки про речовини та їх перетворення трансформувалася в науку про атомно-молекулярні системи, де основним об’єктом вивчення стала структура. Тому сучасну хімію називають структурною. Суттєвий внесок у цей перехід зробили вчені-хіміки Академії, особливо в останній чверті минулого і початку нинішнього століття, коли широко реалізувався курс Бориса Євгеновича на фундаментальні дослідження світового рівня. Сьогодні академічні хімічні установи виконують програму досліджень глибинних основ хімічних процесів і створення принципово нових хімічних речовин і матеріалів цільового призначення. Вивчаються найновіші проблеми фізико-хімії нанокомпозиційних матеріалів, хімії функціональних полімерів, колоїдної, біоколоїдної, синтетичної, «зеленої» хімії. Створюються біологічно активні сполуки широкого спектру дії, сорбенти із заданими властивостями для екології, медицини, засобів індивідуального захисту організму. Все це в руслі пріоритетних напрямів світової хімії.

Академічні біологи уже більше півстоліття утримують високий імідж у вітчизняному і міжнародному професійному середовищі. Вони, як і їхні зарубіжні колеги, багато зробили для вивчення змін на клітинному, молекулярному, генетичному і епігенетичному рівнях. Це дало змогу з’ясувати багато питань про патогенетичні процеси, що відбуваються на рівні клітин і призводять до важких патологій людини, серед яких – серцево-судинні, онкологічні захворювання, метаболічні розлади, нейродегенерації, тощо. Сучасна мета всіх досліджень у галузі фундаментальної біології і медицини, як у нас, так і за кордоном, – дослідити, як згадані зміни впливають на глибинні біологічні процеси в клітині та її взаємодію з іншими клітинами організму, як регулюються такі взаємодії та яким чином вони відображаються на системному рівні. Звідси пішов принципово новий напрям у біології – системний аналіз біологічних процесів, що відбуваються в нормі та за патологічних змін. Він дає змогу отримувати принципово нову інформацію за рахунок одночасного аналізу множинних факторів, що забезпечують інтегральні функції живого організму. А це, у свою чергу, сприятиме виявленню механізмів пристосування патогенних мікроорганізмів і вірусів до лікувальних препаратів і виробити нові лікарські засоби, здатні долати таке пристосування. Пристосування збудників інфекційних хвороб до ліків у наш час набрало глобального характеру. Всесвітня організація охорони здоров’я (ВООЗ) цю проблему вважає одним з найголовніших пріоритетів національних  і міжнародних систем охорони здоров’я. Саме на її вирішення спрямована цільова програма наукових досліджень Відділення біохімії, фізіології та молекулярної біології НАН України «Молекулярно-генетичні і біохімічні механізми регуляції клітинних та системних взаємодій за фізіологічних та патологічних станів». Вона допоможе у профілактиці і подоланні важких патологій людини.

Такі ж новаторські і системні підходи закладено і в цільову програму наукових досліджень Відділення загальної біології НАН України «Фундаментальні засади прогнозування та упередження негативного впливу змін кліматичних умов на біотичні системи України». Ця проблема має значення планетарного і національного масштабів. Для її вирішення застосовано сучасні генетичні, біотехнологічні, фізіолого-біохімічні та екологічні методи досліджень на різних рівнях біологічної організації. Програма спрямована на створення фундаментальних основ комплексного вирішення проблем підвищення стійкості біоти до екологічних стресів, розроблення рекомендацій і систем заходів з мінімізації негативних кліматичних явищ в екосистемах України, збереження біорізноманіття, родючості ґрунтів та забезпечення високої продуктивності сільського господарства в умовах швидких змін клімату. Безумовно, науковий і практичний досвід українських учених у цій справі матиме і міжнародне значення.

Будучи класичним представником технічних і природничих наук, Б. Є. Патон приділяє пильну увагу і соціогуманітарним наукам. На посаді президента Академії він послідовно проводить лінію підтримки соціогуманітаристики, культури, людського потенціалу. Відповідно спрямовувалась і тематика соціогуманітарних досліджень, формування їх цільової програми.

Нині економічні установи Академії спільно з багатьма установами суспільствознавчого, технічного і природничого профілю здійснюють цільову програму наукового забезпечення сталого розвитку України до 2030 р. До того були розроблені Національна програма і Стратегія сталого розвитку України до 2020 р. З того часу, як світова цивілізація взяла курс на перехід глобальної і національної економік на модель сталого розвитку, у світі і в Україні багато чого змінилося, проте потреба в сталому розвитку тільки зросла. Тому розробляються нові моделі переходу української економіки на траєкторію сталого розвитку на період до 2030 р. з урахуванням екзогенних ризиків, посилення природно-ресурсних обмежень та поглиблення інституціальних перетворень. Вивчаються можливості суттєвого переформатування соціальної, промислової, інноваційно-технологічної політики, зміцнення економічної і енергетичної самодостатності, формування нової конфігурації стратегічних ринків України в умовах посилення глобалізаційних впливів. Важливе місце відводиться питанням формування економіко-правових засад розвитку самодостатніх територіальних громад на принципах сталості, комплексних систем управління природно-техногенною та економічною безпекою. Академічна економічна наука заглибилося одночасно в глобальні, національні, регіональні і локальні проблеми. 

«Розвиток інтелектуального потенціалу – стратегія забезпечення майбутнього України» – цільова дослідницька програма Відділення історії, філософії та права НАН України. Воістину доленосна проблема. Інтелектуальний потенціал – головний рушій сучасного цивілізаційного прогресу. Глобалізація, яка охопила світ, нерозривно зв’язана з інтелектуалізацією. У всіх країнах на порядку денному стоять завдання прискорення формування інтелектуальної особистості, нації, держави, інтелектуального суспільства в цілому. У цьому – основні проблеми забезпечення майбутнього. ХХI століття – час щільної конкуренції нових наукових ідей, наукових технологій, наукових стратегій. Рівень знань та інтелекту дедалі більше буде критерієм успіху/неуспіху. Академічні соціогуманітарії розробляють моделі і стратегії збереження і примноження інтелектуального потенціалу, перетворення його на вирішальний чинник якісного оновлення українського суспільства на основі інтеграції зусиль науки, освіти, культури, технологій, влади, ЗМІ, бізнесу і громадського суспільства. Вивчається і адаптується європейський і світовий досвід формування інтелектуальних ресурсів і управління інтелектуальним потенціалом.

Актуальні міжнародні і національні питання досліджуються і в цільовій програмі, присвяченій культурно-мовним чинникам гуманітарного розвитку і консолідації українського суспільства. У ній беруть участь гуманітарні установи Академії під егідою Відділення літератури, мови і мистецтвознавства. Мовознавство, літературознавство і мистецтвознавство не без подачі Б. Є. Патона віднесені до елітних галузей науки, що мають загальноакадемічне, загальнодержавне значення. Мова, література і культура – базові чинники суспільної консолідації. Їх роль зростає в сучасних умовах розвитку протилежних тенденцій у духовній сфері – послаблення національних начал у процесах глобалізації  і прагнення до збереження їх у процесах національного відродження; асиміляції і дисиміляції мов, культур, художніх уподобань; проявів толерантності і конфліктності під час міграції великих груп людей. Академічні вчені ретельно вивчають позитивний історичний і сучасний вітчизняний і світовий досвід впливу мови, літератури й культури на консолідацію суспільства. Готуються прогнози і пропозиції для органів державної влади щодо проведення коректної державної політики в мовно-культурній сфері, гармонізації мовних взаємин і створення конкурентоспроможної культурної індустрії, всебічного розвитку української мови та мов національних меншин в Україні.

У цільових програмах досліджень НАН України, як у кристалах, відображається далекоглядна стратегія розвитку науки, спрямована президентом Академії на безперервний пошук нового знання, втілення його в техніку, технології, соціальний досвід. Рівняння йшло на світові аналоги і на створення продуктів, яких до того не було у світі. НАН України закріпилася на передових рубежах науки і, незважаючи на кризи, трансформації суспільства і самої Академії, утримує високий інтелектуальний потенціал. Панорама тематики цільових досліджень Академії, як видно з їх стислого попереднього аналізу, адекватно накладається на тематичну панораму творчих пошуків світового наукового співтовариства.

Проблемою залишаються темпи і масштаби впровадження результатів досліджень у практику. Борис Євгенович наслідував і розвиває менеджерський стиль батька – Євгена Оскаровича: «Будь-яка справа має бути доведена до завершення. Бажано – до успішного!». Цей стиль набув загальноакадемічного поширення. У технічних і природничих науках він означав прагнення до максимального скорочення шляху від наукового результату через експеримент до виробничого продукту, а в соціогуманітаристиці – через обнародування наукових ідей і поглядів до закріплення їх у масовій свідомості. Як і у творенні нових знань, технологій і технічних винаходів, Б. Є. Патон постійно націлюється сам і націлює наукове співтовариство на пошук форм упроваджувальної роботи. 

Чи не наймасштабніша з них – науково-технічні комплекси (НТК). Вони виросли на базі інститутів, які розгорнули міждисциплінарні дослідження, що потребувало нової структури наукових установ
. Фундаментальні дослідження і їх технологічні застосування уже не могли існувати окремо. В НТК вони інтегрувалися. Науково-дослідна установа, конструкторсько-технологічні підрозділи, експериментальні виробництва і дослідні заводи у них об’єднувалися в цілісні утворення. НТК вирішували завдання здійснення в єдиному циклі фундаментальних і прикладних досліджень, дослідно-конструкторських робіт, гарантування виробничого втілення розробок, оперативне і якісне доведення наукових результатів до повної готовності для практичного використання 
.

Один з перших науково-технічних комплексів був створений на базі рідного для Бориса Євгеновича Інституту електрозварювання імені Є. О. Патона. Досвід виявився дуже успішним і швидко набрав поширення в Україні і на теренах колишнього СРСР. Розвиток НТК привів до залучення в них галузевих наукових установ і підприємств – виникли міжгалузеві науково-технічні комплекси (МНТК), а потім з’явилися ще й міжнародні науково-технічні комплекси. Їх варіанти множилися. Вони стали платформою для зміцнення союзу науки, техніки і виробництва 
. Ефективно вони функціонують і в наш час, видозмінюючи назви (науково-технічний, науково-технологічний комплекс, концерн, національний науковий центр, міжвідомчий (міжгалузевий) науковий (науково-технічний) центр, тощо).

Якісно новим явищем у системі впровадження результатів фундаментальних досліджень стали інженерні центри. Вони теж пішли в життя з ініціативи Б. Є. Патона і проходили первісну апробацію в Інституті електрозварювання. Це – цільові, проблемно орієнтовані творчі колективи для прискореної розробки і широкомасштабного впровадження принципово нових технологій 
. У них інженерно-конструкторські, технологічні, дослідно-експериментальні підрозділи працюють у безпосередньому й цілісному зв’язку. За ними закріплені необхідні виробничі потужності. Вони зв’язані з галузевими міністерствами і відомствами, вивчають потреби в нових технологічних і технічних розробках, визначають раціональні сфери їх використання. Своїми силами чи на основі кооперації інженерні центри виготовляють окремі зразки і пробні серії найновішого обладнання, приладів і матеріалів, розробляють проектно-конструкторську документацію для їх широкого впровадження, надають консультативну допомогу у питаннях їх ефективного використання. Постійно займаються і підготовкою кваліфікованих кадрів, здатних освоїти технічні і технологічні новації.

Діяльність інженерних центрів сприяє розвитку стійких зв’язків дослідних установ із промисловістю, пришвидшує практичну апробацію наукових результатів і цим самим стимулює їх удосконалення. Крім того, вони звільняють учених-дослідників від складної організаційної роботи з упровадження і дають їм можливість зосередитися на творенні нових знань і технологій. Не останню вагу має і те, що інженерні центри працюють на засадах госпрозрахунку, добувають додаткові кошти для фундаментальних досліджень. Вони доводять до готовності конкурентоспроможний продукт.

В інженерних центрах як спеціалізованих організаціях, де з’єднується наука і практика промислового освоєння складних зразків нової техніки і принципово нових технологій, Б. Є. Патон ще на етапі їх зародку побачив важливу тенденцію науково-технічного розвитку. «Потенційні можливості їх такі, – писав він, – що в недалекому майбутньому вони можуть стати ключовою ланкою системи освоєння нової техніки і технології на основних напрямах науково-технічного прогресу» 
. Прогноз виправдався. За першими інженерними центрами інститутів електрозварювання, кібернетики, надтвердих матеріалів послідувало багато інших, як в Академії, так і поза нею. У наш час інженерні центри  стали звичними і ефективними формами зв’язку науки з виробництвом. Називаються вони по-різному – інженерні, науково-інженерні, технологічні, конструкторські, експериментальні, впроваджувальні, виробничі центри (підприємства, бюро, заводи). Але основне завдання у них однакове: якнайтісніше зв’язати науку з практикою, зробити впровадження швидким і масштабним.

Ефективною формою зв’язку науки з виробництвом стали «опорні пункти», які, як і науково-технічні комплекси та інженерні центри, теж народилися в Академії з ініціативи Бориса Євгеновича. Вони являли собою виробничо-технічні підрозділи, створювані безпосередньо на підприємствах промисловості, будівництва і сільського господарства. Забезпечення кадрами, необхідним обладнанням і ресурсами здійснювалося за рахунок штатів і коштів самих підприємств. Завдання «опорних пунктів» полягає в тому, щоб готувати виробництва до використання нової техніки і технології, їх широкого застосування на базовому підприємстві і наступного поширення на інші підприємства галузі регіону.

Перші «опорні пункти» створені на низці нафто-газобудівних підприємств з питань впровадження трубозварювальних комплексів, на виробничих об’єднаннях «Київтрактордеталь» – обробки деталей тракторних двигунів і «Більшовик» – удосконалення ливарного обладнання, а на Закарпатській держсільгостанції – технологічної переробки сировини 
. Всі вони зарекомендували себе справжніми «пунктами» інтеграції науки, техніки, технології і виробництва. Були прийняті союзні і республіканські урядові рішення про їх підтримку і поширення. Через сім років після виникнення їх налічувалося понад 250. «Опорні пункти», як і інженерні центри, у час створення були провісниками, а потім стали різновидами нинішніх служб інжинірингу і маркетингу науково-технічної продукції. Президент Академії Б.Є. Патон послідовно дотримується думки, що кожен науково-дослідний інститут повинен мати свої галузеві «опорні пункти».
І досі використовується започаткована Б. Є. Патоном у 70-і роки ХХ ст. така форма організації зв’язку науки з виробництвом як договори про науково-технологічне співробітництво. Вони укладалися Президією Академії з обласними органами влади, а інститутами – з конкретними виробничими підприємствами. Тепер вони укладаються ще й з міністерствами та відомствами і бізнес-структурами. Договори сприяють цілеспрямованому впровадженню результатів наукових досліджень, збуджують інтерес практики до науки. Підприємства мають можливість найкоротшим шляхом отримати нові технології, а наукові установи – безпосереднє замовлення і фінансову підтримку.

Особливо помітну роль у техніко-технологічному оновленні промисловості України такі договори відіграли у 70–80-х роках ХХ ст. Перший досвід набуто в східних і південних областях (Луганській, Донецькій, Запорізькій, Миколаївській, Херсонській, Одеській і Кримській). Далі він поширився у всій Україні. Договори передбачали не тільки конкретні впровадження, а й реалізацію комплексних науково-технічних програм, які були спрямовані на технічне і технологічне переоснащення певних підприємств і навіть галузей.

Показовим щодо цього може бути діяльність Президії і Західного наукового центру Академії у Львові. Для виробничого об’єднання «Кінескоп», яке на той час було передовим підприємством, що прагнуло утримувати технологічне новаторство, було розроблено і здійснено спеціальну програму «Якість, міцність, надійність та технологічність електронно-променевих приладів». Це суттєво підвищило продуктивність праці на заводі, якість львівських кінескопів і технологічний рівень виробництва телевізорів. На базі Фізико-механічного інституту ім. Г. В. Карпенка виконано чотири комплексні науково-технічні програми: «Хіммаш», «Надра», «Автопром», «Інструмент». За п’ять років, згідно з цими програмами, на профільних підприємствах регіону впроваджено 20 нових технологічних процесів. Також на договірній основі між керівництвом Академії і західних областей сформовано довготривалі науково-виробничі програми в галузі машинобудування, хімії, геології, економіки, сільського господарства, охорони здоров’я.

Договори про науково-технологічне співробітництво між Академією і органами влади Києва, Харкова, Дніпра, практично всіх областей України систематично розширюються і періодично оновлюються. 

Академією і Київською міською адміністрацією розроблено Концепцію стратегії розвитку Києва у ХХІ ст., яка передбачає формування у столиці якісного життєвого середовища («розумного міста»), на основі втілення результатів академічних досліджень у сфері промисловості, комунального господарства, транспорту, зв’язку, охорони здоров’я, довкілля. З урахуванням Концепції складено Генеральний план розвитку Києва до 2020 р. Регіональні наукові центри Академії спільно з обласними державними організаціями розробляли короткострокові і довгострокові плани соціально-економічного, культурного, інноваційного розвитку областей, районів, міст, провідних підприємств, зокрема і програм енерго-, ресурсозбереження, техногенної і екологічної безпеки, формування економіки інноваційного типу. Учені-економісти розробили просторово-функціональні моделі адміністративно-територіальної одиниці базового рівня – територіальної громади й адміністративного району. А далі регіональні наукові установи і місцеві органи влади наповнюють їх конкретним змістом стосовно до кожного об’єкта.

На замовлення підприємств, згідно з договорами, академічні наукові установи виконують сотні розробок великого прикладного значення. Державне підприємство «Івченко-Прогрес», що виготовляє авіаційні газотурбінні двигуни, реалізує договори з інститутами електрозварювання ім. Є. О. Патона, проблем матеріалознавства ім. І. М. Францевича, нетвердих матеріалів ім. В. М. Бакуля, проблем міцності ім. Г. С. Писаренка, проблем машинобудування ім. В. М. Підгорного, технічної теплофізики, кібернетики ім. В. М. Глушкова НАН України. Спільними зусиллями створюється новий авіаційний газотурбінний двигун з високими питомими параметрами, великим ресурсом і значною конкурентоспроможністю
.

Протягом 2017 р. науковими установами НАН України виконано 2433 роботи за господарськими договорами з вітчизняними підприємствами та контрактами з іноземними замовниками. На підприємствах різних галузей економіки України впроваджено 1011 наукових розробок 
.

Все це – докази того, як президент Академії Б. Є. Патон уміє знайти, підтримати, впроваджувати в життя форми організації співробітництва науки, влади, підприємництва, які можуть ефективно працювати в різних соціально-економічних ситуаціях.

Б. Є. Патон – типовий міський житель. Все його життя в атмосфері міського середовища. Проте він зовсім не байдужий до проблем села, розвитку сільського господарства, збереження сільської природи. У всій своїй академічній діяльності він намагається підтримати й оперативно переадресувати селу ті дослідження, технології і винаходи, що сприяють оновленню сільського господарства. Тут завжди є тісна співпраця з Національною академією аграрних наук, яка в різні часи мала різні назви. Але завдання своєї Академії Борис Євгенович бачить у нарощуванні фундаментальної наукової бази сільськогосподарського виробництва, розвитку агропромислового комплексу, економіки, культури, якості життя села. Економіка сільського господарства сформувалася в Академії у потужний постійний напрям. У останні десятиріччя розроблялися стратегії і програми розвитку сільських територій, реформування сільськогосподарської сфери.

Головна ж стратегія НАН України в галузі сільського господарства, як її формулює Б. Є. Патон, – у забезпеченні «хлібного» (в широкому розумінні – продовольчого) достатку України, вагомий внесок Академії у вирішення зростаючої світової проблеми – продовольчої безпеки. З цією метою віддається пріоритет селекції нових високоврожайних сортів сільськогосподарських культур, пошуку шляхів підвищення ефективності використання земельних угідь, посилення кормової бази тваринництва, створення інтенсивних технологій виробництва сільськогосподарської продукції.

Флагманом наукової селекції хлібних злаків в Україні є визнаний міжнародною спільнотою Інститут фізіології рослин і генетики на чолі з академіком В. В. Моргуном. Створені в інституті сорти озимої пшениці Смуглянка, Золотоколоса, Фаворитка та Астарта вперше за всю історію України дали рекордні врожаї зерна – 132 ц/га
. Інститут зареєстрував 145 нових сортів і гібридів рослин. Вони вже 40 років висіваються на полях України і зарубіжних країн. Лише сорти озимої пшениці висіваються на площі близько 2 млн га, що становить 30% посівів цієї культури. Реалізовано понад 3 тис. ліцензій на вирощування сортів Інституту. Ліцензії придбали великі міжнародні компанії США, Канади, Франції, Швеції, Норвегії та інших країн. Кожна третя хлібина в Україні випікається із сортів Інституту фізіології рослин і генетики 
. Завдяки селекційним технологіям Україна може подвоїти врожайність зернових. Це – вагомий внесок у здійснення великої державної політики продовольчої безпеки і хлібного достатку нашої країни. Недарма інститут є предметом особливої турботи і гордості Б. Є. Патона. На щорічних «Днях поля» інституту він завжди бажаний гість, порадник і натхненник.

Пошук форм інтеграції науки і виробництва йшов і йде в Академії в річищі подолання технічного і організаційного консерватизму, в дусі новаторства. Він синхронний із зарубіжним досвідом у цій справі. Започатковані Борисом Євгеновичем цільові програми наукових досліджень, науково-технічні комплекси, інженерні центри фактично були українськими варіантами (чи передвісниками) «силіконових долин», технопарків, технополісів, наукоградів. На їх досвіді і елементній базі виникли в Академії і технопарки. Роль «силіконових долин» у нас певною мірою виконують науково-технічні комплекси і їх аналоги, а технопарків – інженерні центри і їх аналоги.

Засновник і перший президент Української академії наук В. І. Вернадський планував її широку розбудову. «З Академією, писав він, – повинні сполучитись численні наукові заклади дослідчого характеру»
. Він мріяв про те, щоб Академія мала загальнодержавну мережу установ і загальнодержавний вплив. Найбільше для втілення цих ідей зроблено за час президентства в Академії Б. Є. Патона. Академія послідовно перетворювалася з київської установи на загальноукраїнську. Це здійснювалося двома шляхами: створенням академічних інститутів в обласних центрах і формуванням регіональних академічних об’єднань.

У 1962 р., коли Бориса Євгеновича обрали президентом Академії, у ній налічувалося 48 наукових установ. 40 з них функціонували в Києві, і лише 9 в інших містах: по три в Харкові і Львові та по одній в Одесі, Полтаві і Севастополі. У той же час запит на академічну науку йшов з усіх областей України, від усіх галузей виробництва, освіти і культури. Академія відповіла створенням своїх установ у всіх регіонах України. До кінця 80-х років кількість академічних установ подвоїлась, а за 90-ті роки потроїлась, значною мірою за рахунок новостворених в областях.

Спершу здебільшого відкривалися відділи, філії чи дослідно-експериментальні осередки існуючих інститутів, а потім по мірі кадрового або технічного забезпечення вони переростали в самостійні організації. Нові установи виникали також шляхом об’єднання споріднених підрозділів столичних і регіональних установ. В останній третині минулого століття Донецьк, Дніпро, Одеса стали академічними центрами далеко не регіонального значення. Предметно заявили про себе академічні інститути в Сумах, Миколаєві, Чернівцях, Ужгороді. Сформувалася загальноукраїнська академічна науково-дослідна мережа, яка утворила каркас національної наукової системи. Б. Є. Патон бачив у ній творця і рушія інтелектуального потенціалу України.

В останній чверті ХХ ст. в Академії і поза нею зросли масштаби розвитку медичних, сільськогосподарських, суспільних і гуманітарних наук. Вони консолідувалися в галузеві академічні середовища. Виникли ідеї організації галузевих академій наук. Б. Є. Патон підтримав ці ідеї, сприяв їх втіленню в життя. НАН України стала своєрідним інтелектуальним «донором» п’яти галузевих академій наук, які згодом здобули статус національних, – аграрної, педагогічної, медичної, правової, академії мистецтв. Створення галузевих академій наук збагатило структуру національної наукової системи, наблизило її до практичних потреб, поліпшило організацію і координацію фундаментальних і прикладних досліджень, загалом дало синергетичний науковий результат. Зокрема, це помітно в соціогуманітаристиці, яка стала потужним джерелом національного відродження, розбудови української державності.

Для узгодження стратегій і програм розвитку фундаментальних і прикладних досліджень у 1994 р. з ініціативи НАН України утворено Раду президентів академій наук України. Головою Ради обрано Б. Є. Патона. З того часу він незмінно її очолює. Рада являє собою орган сприяння розвитку всього сектору академічної науки в поєднанні з освітянською наукою. У тематиці досліджень віддається перевага сферам, що уособлюють новітні хвилі науково-технічної революції і відповідні їм технологічні уклади, забезпечують позитивні суспільні трансформації. Для удосконалення координації Радою двічі (на 2009–2013 і 2014–2018 роки) затверджені «Основні наукові напрями та найважливіші проблеми фундаментальних досліджень у галузі природничих, технічних і гуманітарних наук національних академій наук України». 

Рада президентів академій наук активно реагує на найактуальніші питання наукового життя в Україні, входження у європейський і світовий інтелектуальний простір. Вона готує і надсилає вищим органам державної влади пропозиції до законопроектів та інших нормативно-правових актів щодо управління наукою, підготовки наукових кадрів, соціального забезпечення науковців. Неослабна увага приділяється поглибленню двосторонньої співпраці між НАН України і галузевими академіями і галузевих академій між собою.

Важливу роль у розвитку національної наукової системи мають регіональні наукові центри. Їх ідея зародилася разом із створенням Академії, але реалізуватися вона по суті почала лише невдовзі після обрання президентом Академії Бориса Євгеновича. У 60-ті і 80-ті роки мережа академічних установ усе більше охоплювала всю Україну, в усіх обласних центрах працювали інститути чи філії Академії. Назріла потреба створення цілісної упорядкованої академічної системи, яка б охоплювала своїм впливом всю територію України. Б. Є. Патон очолив цю справу. З ініціативи Академії в 1981 р. було прийнято урядове рішення, згідно з яким усі області України групувалися відповідно до діяльності шести регіональних наукових центрів Академії:

Донецький науковий центр включав Донецьку і Луганську області;

Західний – Волинську, Закарпатську, Івано-Франківську, Львівську, Тернопільську і Чернівецьку області;

Південний – Одеську, Кримську, Миколаївську і Херсонську області;

Північно-Західний – Вінницьку, Житомирську, Київську, Хмельницьку, Черкаську, Чернігівську області;

Північно-Східний – Полтавську, Сумську, Харківську області;

Придніпровський – Дніпропетровську, Запорізьку і Кіровоградську області.

Пізніше утворено окремий Кримський науковий центр. Усі центри разом являють собою мережу взаємодії регіонів між собою і з центральними органами влади. Їх діяльність сприяє вдосконаленню наукового забезпечення управління науково-технічним прогресом і економічним розвитком регіонів. Всі центри працюють під науково-організаційним керівництвом Президії і очолюються членами Президії Академії. Нині вони мають подвійне підпорядкування – НАН України і Міністерства освіти і науки України, що є одним з показових проявів інтеграції науки і освіти, до чого Академія прагне постійно.

Співробітництво Академії з освітянськими закладами ніколи не припинялося. Вчені Академії завжди викладали у вищих навчальних закладах. Викладачі ВНЗ брали участь у академічних дослідних, видавничих проектах, науково-просвітницьких заходах. Спільно готувалися підручники, довідники, словники, енциклопедії. Ішов обмін кадрами. Розвиток академічно-освітянської співраці все більше вимагав стабільних основ і збагачення форм. Борис Євгенович ініціював у цій справі перехід на постійні договірні засади і на створення спільних науково-навчальних комплексів. Причому стале співробітництво поширювалося на весь освітянський процес від школи до ВНЗ і підготовки кадрів вищої кваліфікації Договори укладалися між Академією і міністерствами, які мають у своєму підпорядкуванні ВНЗ, між НАН України і галузевими академіями наук, між академічними установами і вищими навчальними закладами. Останнім часом щорічно укладалося близько 200 договорів і стільки ж виконувалося проектів науково-освітянського співробітництва. Вони спрямовані на максимальне зближення фундаментальних академічних досліджень і викладання наук у ВНЗ. Борис Євгенович вважає, що перші паростки високої якості науки і освіти мають вирощуватися в підручниках. Неодноразово повторював:             «... треба займатися підручниками. І підручниками для вищої школи, і підручниками для середньої і початкової школи», підручниками, розрахованими «не на нудне зазубрювання конкретних фактів, а на самостійний пошук»
. У підсумку можна сказати, що підручники з більшості шкільних і вишівських предметів були спільно підготовлені академічними науковцями і педагогами ВНЗ.

Із 70-х років минулого століття в Академії почали формуватися науково-навчальні комплекси, засновниками яких були академічні установи і ВНЗ. Один з перших серед них був створений на базі Інституту електрозварювання ім. Є. О. Патона. Він будувався за «системою фізтеху», апробованій у Каліфорнійському, Масачусетському технологічних і Московському фізико-технічному університетах. Майбутні металурги, металознавці, зварники отримували протягом перших трьох років солідну підготовку на загальнонавчальному факультеті, а потім приходили в Інститут електрозварювання, де провідні вчені читали їм спецкурси на основі сучасних вітчизняних і світових досягнень в галузі зварювання. Студенти з перших днів працювали в лабораторіях Інституту електрозварювання і залучалися до найновіших досліджень. Таким чином, базові знання вони отримували в навчальному закладі, а «надбудову», наукову спеціалізацію – в академічному. Формувався висококваліфікований дослідник, добре обізнаний з передовою практикою галузі. Борис Євгенович, узагальнюючи досвід «електрозварного фізтеху», писав, що за таким зразком «треба будувати фізико-технічну, фізико-хімічну, а можливо і біологічну освіту»
.

Подальша практика підтвердила правильність вибору такої форми інтеграції науки і освіти. Уже склалася ціла мережа науково-навчальних структур «спільних для академічних установ і освітянських закладів. Лише протягом останніх десяти років створено понад 140 академічно-університетських комплексів, лабораторій, кафедр, центрів, інших науково-навчальних організацій, де щорічно близько 400 студентів ВНЗ здобувають магістерський ступінь на базі Академії»
.

Науково-навчальна система «фізтеху» поширилася не тільки на біологічну, а й соціогуманітарну освіту. Наприкінці 90-х років при інститутах держави і права ім. В. М. Корецького, філософії ім. Г. Сковороди, соціології, політичних і етнонаціональних досліджень ім. І. Ф. Кураса, були створені вищі школи за їхнім профілем. Вища школа права була реформована в Київський університет права (КУП) НАН України. КУП став першою академічною науково-навчальною установою зі статусом університету, вищим навчальним закладом державної форми власності IV рівня акредитації для підготовки професійних юристів відповідно до міжнародних освітніх стандартів. 

Майже 20 років діє науково-навчальний комплекс «Економосвіта ім. М. І. Долішнього», – спільний проект наукових установ і університетів Львова, Тернополя, Луцька і функціонує під егідою Західного наукового центру НАН України і МОН України. Тут не тільки реалізується єдність дослідного і навчального процесу, а й співпраця у виконанні бюджетних і госпдоговірних тем, міжнародних проектів, проведенні міжнародних конференцій, організації міжнародної мобільності студентів, викладачів і науковців.

Цінний досвід напрацьовано за багатолітній період роботи академічного науково-освітнього комплексу «Ресурс», що створений у Харкові академічними інститутами і університетами. При ньому працює перший в Україні Фізико-технічний факультет, який заснували Харківський національний університет ім. В. Н. Каразіна та Інститут проблем машинобудування ім. А. М. Підгорного НАН України. «Ресурс» діє за принципами безперервної освіти – спеціалізовані ліцей, бакалаврат і магістратура ВНЗ, аспірантура і докторантура всіх учасників комплексу. За такою ж системою побудований і науково-освітній центр при Інституті теоретичної фізики ім. М. М. Боголюбова НАН України. У ньому об’єднали зусилля інститут та київські національні університети імені Тараса Шевченка, «КПІ імені Ігоря Сікорського», «Києво-Могилянська академія». Протягом останніх 20 років привертає до себе увагу Хіміко-фармацевтичний навчально-науково-виробничий комплекс НАН України і МОН України, створений Фізико-хімічним інститутом ім. О. В. Богатського НАН України та Одеським національним університетом ім. І. І. Мечникова. Три десятиліття успішно працюють при НАН України перші інтегратори науки і освіти – відділення цільової підготовки Київського національного університету імені Тараса Шевченка та Національного технічного університету «КПІ імені Ігоря Сікорського». Вони випускають вісококваліфікованих фахівців з пріоритетних напрямів науки і техніки для поповнення молодої зміни наукових установ і ВНЗ.

Реформатори шукають способи інтеграції науки і освіти. Але по суті вони знайдені – саме в організації науково-навчальних комплексів, форми яких можуть бути різноманітними. Фізико-технічний навчально-науковий центр НАН України за майже півстоліття своєї успішної діяльності підтвердив це. Тепер він реорганізується в Київський академічний університет (КАУ). Рішення про його створення прийнято Кабінетом Міністрів України. Він буде у подвійному підпорядкуванні НАН України і МОН України. Концепція КАУ, розроблена під керівництвом Б. Є. Патона, передбачає, що це буде справжній дослідницький університет, де наука і освіта будуть гармонійно злиті в одне ціле. Освіта будуватиметься на найновіших даних науки, а освічені таким чином молоді люди приходитимуть у науку, щоб творити нове знання.

Виходячи з власного життєвого досвіду, Борис Євгенович твердо дотримується думки, що поєднання науки і освіти повинно починатися ще в шкільні роки. Унікальний досвід має в цьому Мала академія наук України (МАН). Біля її витоків стояв Борис Євгенович півстоліття тому. Нині це Національний центр, що має регіональні, міські і районні відділення, наукові учнівські товариства, інші творчі об’єднання. Науково-дослідною роботою в них займаються понад 240 тисяч школярів. Вони залучаються до академічного життя. Беруть участь в експериментальних роботах, експедиціях, польових дослідженнях, користуються науковими бібліотеками і науковим обладнанням. Щороку проводиться Всеукраїнський конкурс – захист науково дослідних учнівських робіт, всеукраїнські і міжнародні літні школи, олімпіади з основних напрямів природничих, технічних і соціогуманітарних наук. Академічні вчені і вишівські педагоги виступають тут лекторами, наставниками, експертами, консультантами.

Мала академія наук є постійним членом таких міжнародних організацій як Світова рада з питань обдарованих і талановитих (WCGTC), Європейська рада високих здібностей (ECHA), Європейська асоціація установ вільного часу для дітей та молоді (EAICY), Міжнародний рух за науково-технічне дозвілля (MILSET). Наша молодь має можливість таким чином з юності входити у європейський і світовий науковий простір, засвоювати передовий досвід творчої роботи.

ЮНЕСКО визнала МАН незаперечним лідером в роботі з творчою молоддю, а 39-а Сесія Генеральної конференції ЮНЕСКО – прийняла рішення про створення на базі МАН Центру ЮНЕСКО з наукової освіти для творчої молоді. Це рішення 1 березня 2018 р. закріплено Угодою між Урядом України і Генеральним директором ЮНЕСКО. Борис Євгенович, вітаючи МАН із цією подією, мав всі підстави заявити: «МАН – це майбутнє вітчизняної науки. І мі її підтримуємо сьогодні, бо це надзвичайно важлива справа»
. Статус Центру ЮНЕСКО надається організаціям, здобутки яких у галузі науки, освіти і культури мають міжнародне значення, а їх поширення сприятиме інтелектуальному і духовному розвитку інших народів. Мала академія наук України працюватиме тепер під егідою ЮНЕСКО. «Підтримка творчих здібностей дітей, починаючи з шкільного віку, – надзвичайно важлива складова сучасної освіти. Той досвід, який має в цьому напрямі Україна, ми зацікавлені поширити, у першу чергу, на регіони, де освіта останнім часом бурхливо розвивається»
. Таку оцінку спільному творінню НАН і МОН України дала Генеральний директор ЮНЕСКО І. Бокова.

Науково-технічні, науково-технологічні, науково-навчальні, науково-виробничі комплекси, регіональні наукові центри, інженерні центри, неформальна спілка всіх національних академій наук і поряд з ними Мала академія наук, що охопила всю країну, – докази того, що сто літ послідовно виконувався задум В. І. Вернадського створювати при академії різні великі організації, «які зв’язували б в одну цілісність із академією всі наукові сили Вкраїни і притягали б до її роботи сотні вчених»
. Цього вимагала потреба формування в Україні щільного суспільного наукового середовища. І тільки на ньому могла постати країна з сильним інтелектуальним потенціалом. НАН України, очолювана Б. Є. Патоном, зробила для цього вирішальний внесок.

Здійснилася і мрія В. І. Вернадського про те, щоб Українську академію наук визнала міжнародна спілка академій наук. «Тільки Академія, – писав він, – яку признає ця спілка, буде Академією наук...»
. НАН України давно стала членом Міжнародної ради з науки (ISCU, раніше називалася Міжнародна рада наукових спілок) – великої організації, що включає в себе 98 національних академій, наукових рад і подібних структур та 26 міжнародних союзів галузевих наук. Вона була одним із засновників і нині є активним членом Всеєвропейської федерації національних академій наук (ALLEA), членом Міжнародного союзу академій соціальних і гуманітарних наук (IUA–AUI). З ініціативи НАН України у 1993 р. була створена Міжнародна асоціація академій наук (МААН), до складу якої увійшли 15 національних академій країн Європи і Азії. До 2016 р. базою МААН була Національна академія наук України, а президентом МААН був Б. Є. Патон. За участі НАН України організовувалася і регіональна академічна мережа країн Чорноморського регіону. Спільними зусиллями академічних установ Польщі, Словенії, Румунії, Угорщини та України засновано Центральноєвропейську полімерну спілку.

Відома багаторічна і плідна співпраця НАН України з низкою провідних міжнародних наукових центрів, зокрема, з Європейською організацією ядерних досліджень (CERN), Європейської асоціацією зондування іоносфери, Об’єднаним інститутом ядерних досліджень (ОІЯД), Міжнародним інститутом прикладного системного аналізу (IIASA). Комітет із системного аналізу при Президії НАН України є членською організацією, що представляє Україну в IIASA. Його з часу заснування очолює Б. Є. Патон.

Розширюється участь установ НАН України в наукових програмах ЮНЕСКО, Європейського Союзу і НАТО. Кафедри ЮНЕСКО діють при інститутах фізіології, проблем кріобіології і кріомедицини та Міжнародному науково-навчальному центрі інформаційних технологій та систем НАН України. З 1973 р. при Академії діє Національний комітет України з програми ЮНЕСКО «Людина і біосфера», який створив мережу біосферних резерватів ЮНЕСКО на території України. У Сьомій рамковій програмі ЄС, наприклад, установи НАН України виконувати 98 проектів – половину від усіх. На базі установ Академії нині діє 10 національних контактних пунктів з питань участі у конкурсах програми ЄС «Горизонт–2020». Представники НАН України входять до Координаційного комітету «Україна – Євратом» та до основних технологічних платформ Євратому. Меморандумом про наміри щодо співробітництва Об’єднаного дослідного центру Єврокомісії з НАН України та академіями наук країн Дунайського регіону Українська академія визначена головною організацією з наукового супроводу реалізації Стратегії ЄС для Дунайського регіону на території України за всіма 11 пріоритетами цієї стратегії. 25 багаторічних проектів виконується установами НАН України у програмі НАТО «Наука заради миру і безпеки».

Зміцнюється традиція двосторонньої співпраці із зарубіжними та науковими установами. Діє близько 600 прямих угод і договорів установ Академії з іноземними партнерами. Українські вчені співпрацюють з понад 70 науковими організаціями в галузі фундаментальних і понад 20 компаніями і фірмами США в галузі прикладних досліджень. Це, зокрема, Фонд цивільних досліджень та розвитку США, Агентство передових оборонних дослідницьких проектів Міністерства оборони США, компанії INTEL, MOTOROLA, BOEING, GENERAL ELEСTRIC та ін.

Характерно, що посилюються наукові зв’язки з ученими географічно віддалених країн. Крім США, про що щойно сказано, з установами Канади, Японії, Австралії, Об’єднаних Арабських Еміратів, Сінгапуру, Кувейту, а особливо – Китаю і В’єтнаму. Тіснішають наукові контакти з латино-американськими країнами – Бразилією, Аргентиною, Мексикою, Кубою. Пожвавлюються наукові зв’язки з ученими Ізраїлю, Алжиру, Єгипту, Мозамбіку, Південно-Африканської Республіки.

Звичайно ж, найдавніша і найбільша співпраця НАН України з академіями наук і науковими центрами європейських країн. «Першим виступом Української Академії наук на міжнародній академічній арені», як згадував В. І. Вернадський, була його доповідь у Паризькій академії наук у 1920 р. про вивчення живої речовини на Старосільській біологічній станції під Києвом. Відтоді були сотні доповідей українських академічних учених у європейських академіях і на європейських наукових форумах. Президент Академії Б. Є. Патон із середини минулого століття представляє її в європейському і світовому науково-технічному середовищі ще й сотнями патентів на винаходи в галузі електрозварювання і технології металів.

Національну академію наук України у європейському науковому середовищі знають і визнають. Практично з усіма європейськими національними академіями наук і провідними науковими центрами у НАН України існують (продовжуються, множаться) рамкові угоди, меморандуми про наміри, протоколи про співпрацю. На початок 2018 р. договірно-правова база міжнародної співпраці Академії становила 129 документів. Послідовно реалізується курс на системну співпрацю з зарубіжними колегами, визначений у програмній доповіді Б. Є. Патона на Загальних зборах Академії 27 лютого 1962 р., коли його було обрано президентом. Системна співпраця вимагає збагачення її форм, удосконалення правової бази, розвиток особистих зв’язків учених, показ теоретичної новизни і практичної значущості наукових досліджень. У міжнародне академічне співтовариство можна ввійти, лише маючи фундаментальні здобутки на передньому краї науки. Головним критерієм успіху «в науці є одержання результатів світового рівня» 
. Така незмінна формула президента НАН України Б. Є. Патона.

У моделі управління наукою важливе місце займає організація інформаційної, видавничої та експертної систем. Їх необхідність передбачалася В. І. Вернадським у концепції УАН, де планувалось створення при Академії універсальної Національної бібліотеки, багатопрофільного Національного музею, Фотографічного інституту, Академічного видавництва. Борис Євгенович приділяє інфраструктурним забезпеченням досліджень не менше уваги, ніж самим дослідженням. Завдяки його турботі інформаційна, видавнича і експертна системи розбудовані й інтегровані. Вони стали потужними чинниками сприяння розвитку досліджень, популяризації і впровадження їх результатів.

В Академії накопичено багатий науково-інформаційний ресурс. Бібліотечна система має понад 32 млн одиниць фонду, музейна – 3,5 млн артефактів. У Національній бібліотеці України імені В. І. Вернадського, Львівській національній науковій бібліотеці імені Василя Стефаника та 96 бібліотеках установ НАН України зібрано переважну більшість рукописних і друкованих документів, створених в Україні всіма мовами з часу появи в ній писемності, більшість зарубіжної літератури про Україну, а також літератури, написаної українцями всіма мовами за кордоном. Зібрана також значна частина світової наукової і художньої класики. Особлива увага приділяється тепер нарощуванню цифрових ресурсів, гармонізації і інтеграції їх із традиційними інформаційними ресурсами. У НБУВ діє онлайновий інформаційний комплекс баз даних, який містить повнотекстові, реферативні, бібліографічні, бібліометричні бази даних. Протягом 2017 р. до веб-порталу НБУВ було понад 400 млн звернень з усіх кінців світу.

За рахунок академічної наукової інформації суттєво зростає Український сегмент Інтернету. Розширюється академічна мережа доступу до баз даних світових інтеграторів і постачальників науково-технічної інформації. З цією метою здійснюються заходи для забезпечення інформаційно-технологічної сумісності видань Академії з вимогами міжнародних агрегаторів науково-інформаційних ресурсів. Удосконалюється внутрішньо-академічна комп’ютерна мережа. Здійснюється цільова програма НАН України «Грід-інфраструктура і грід-технології для наукових і науково-прикладних застосувань».

Одним з перших нововведень президента Академії Б. Є. Патона було створення інформаційно-аналітичних структур. У 1967 р. організовано загальноакадемічний сектор наукової інформації. Зростання ролі інформації в науці і суспільному житті привело до створення аналогічних структур у всіх провідних установах Академії і навіть низки спеціалізованих установ – інститутів проблем реєстрації інформації, телекомунікацій і глобального інформаційного простору, дослідження науково-технічного потенціалу та історії науки, Українського мовно-інформаційного фонду, центрів практичної інформатики, інтелектуальної власності і передачі технологій, інноваційного центру. У цих та інших установах Академії розробляються комплексні інформаційно-аналітичні системи загальнодержавного і міжнародного значення. Зокрема, це інформаційно-аналітичні системи для прогнозування розвитку енергетики, геоінформатики, лінгвістичних ресурсів, з питань надзвичайних ситуацій, Національна мережа інформації з біорізноманіття, Академічна мережа обміну даними тощо. Це – величезні масиви міждисциплінарної інформації, придатної для ухвалення державних рішень, розвитку науки, освіти, інтеграції України в глобальний інформаційний простір.

НАН України стала потужним продуцентом науково-технологічної і соціальнозначущої ситуативної і прогностичної інформації для органів влади, бізнесу, ЗМІ, громадськості, систем освіти, культури і самої науки. Щороку в академічних установах готуються, надсилаються державним і громадським структурам, розміщуються на сайтах численні інформаційні, аналітичні, прогностичні матеріали і, зокрема, фундаментальні Національні доповіді про стан справ в Україні і становище нашої держави на міжнародній арені. Інститут соціології НАН України постійно веде соціально-психологічний моніторинг змін в житті українського суспільства і накопичив великомасштабний архів даних про динаміку самопочуття українського населення. Служба інформаційно-аналітичного забезпечення Національної бібліотеки України імені В. І. Вернадського здійснює мережеве інформаційне обслуговування понад 3 тис. колективних абонентів. Їм останнім часом щороку надсилається в середньому по 20 найменувань (близько 700 випусків) тематичних оглядово-прогностичних бюлетенів. Академія стала стабільним центром наукової інформаційної індустрії. Про це свідчать серійні видання «Наука України в світовому інформаційному просторі» та «Перспективні науково-технічні розробки НАН України» з 11 тематичних випусків.

Бажання мати власну академічну друкарню з’явилося в українських учених разом з ідеєю національної академії наук. Вона була в числі перших установ УАН. При всіх трансформаціях Академії, за всіх її президентів друкарня залишалася однозначно пріоритетною структурою. Борис Євгенович підтримує цю важливу традицію. На сьогодні в НАН України діє два видавництва – «Наукова думка» і «Академперіодика». У всіх провідних інститутах є поліграфічні ділянки. Зростають електронні видання. Випуск академічних монографій і журналів вважається однією з найважливіших форм звітування науки перед суспільством і одним з найперших критеріїв наукової праці. Президент Академії Б. Є. Патон особливо чутливий до виходу/невиходу академічних журналів.

Коли на початку 1990-х років через збої в усталеній видавничій системі багато наукових журналів опинилися перед загрозою закриття, то, за наполяганням Бориса Євгеновича, майже на кожному засіданні Президії НАН України заслуховувались звіти голови Науково-видавничої ради і директорів установ про стан видання журналів. Щодо кожного журналу приймалися конкретні рішення для його збереження. Академічна періодика була врятована.

Нині вона стала потужним каналом поширення найновішої наукової інформації. Академічні журнали йдуть в авангарді поширення нового знання. Сьогодні Академія видає 86 журналів. 32 з них англійською мовою. Останні п’ять років щорічно співробітники Академії публікують у середньому понад 22 тис. статей, з них близько 6 тисяч за кордоном. Також щорічно видається в середньому близько 600 монографій, у т. ч. близько 80 у зарубіжних країнах
. Загалом за своє сторіччя Академія підготувала і видала основну частину наукової української літератури. Вона справила суттєвий вплив на розвиток науки, освіти, культури, інтелектуального потенціалу в Україні, являє собою основу національної наукової спадщини.

Незмінно пріоритетною в НАН України є науково-експертна діяльність. Б. Є. Патон вважає її вагомим складником роботи щодо наукового забезпечення вирішення актуальних державних і суспільних проблем, «одним з основних завдань Академії як вищої наукової організації країни»
. До Академії установи і люди звикли звертатися як до найвищого інтелектуального і морального арбітра. Академічна експертиза вагомо заявила про себе комплексною принциповою оцінкою доленосних стратегій і програм суспільного, економічного, культурного, технологічного розвитку, масштабних народногосподарських планів і будов, суспільних реформ, законодавчих актів, міжнародних угод, оцінки історичних процесів, подій і постатей. На регулярній основі здійснюється експертне оцінювання тематики і результатів фундаментальних досліджень наукових установ країни.

У ретроспективному огляді слід відзначити, що вагоме слово Академії щодо оптимальних рішень і запобігання негативним явищам було сказане з приводу спорудження Дніпрогесу, Північно-Кримського каналу, меліорації, «великої хімії», будівництва каскаду штучних морів і гідроелектростанцій на Дніпрі, атомних електростанцій, екології води, повітря, землі. Серед найсвіжіших документів загальнодержавного значення, де широко втілені експертні висновки Академії, є: Стратегія сталого розвитку України на період до 2030 року та Національний план дій на 2017–2020 роки з її впровадження, Енергетична стратегія України до 2035 року, Національна транспортна стратегія на період до 2030 року, Стратегія Державної програми забезпечення рівних прав та можливостей жінок і чоловіків на період до 2020 року, Стратегія інноваційного розвитку України, Національна стратегія сприяння соціальному діалогу в Україні, Концепція Державної цільової програми відновлення та розбудови миру в східних регіонах України, Стратегія подолання бідності.

Стало традиційним підготування в Академії щорічних Національних доповідей з найважливіших питань життя українського суспільства. У них дається комплексний аналіз і прогноз нових тенденцій, викликів і загроз, пропонуються моделі рішень і алгоритми дій. У числі останніх – доповіді «Політика інтеграції українського суспільства в контексті викликів та загроз подій на Донбасі», «Цивілізаційний вибір України: парадигма осмислення і стратегія дії», «Україна: шлях до консолідації суспільства».

Постійний напрям експертної діяльності Академії – науково-методичне забезпечення законотворчої роботи. До комітетів Верховної Ради України на їх замовлення і в ініціативному порядку систематично надсилаються пропозиції, висновки і зауваження до проектів нових законів, проектів змін до діючих законів, тематичні огляди європейського законодавства. Готуються аналітичні матеріали і рекомендації до парламентських і комітетських слухань. Пріоритетно здійснюється інформаційно-аналітичне забезпечення діяльності Адміністрації Президента України, центральних органів виконавчої влади.

Лише у 2017 р. на замовлення різних органів державної влади установами НАН України було підготовлено понад 2200 експертних висновків (пропозицій, зауважень, погоджень, коментарів тощо) до нормативно-правових актів і програмних документів, інформаційно-аналітичних матеріалів (наукових оцінок, прогнозів, пропозицій і рекомендацій) із різних питань суспільного розвитку
. Президент Академії Б. Є. Патон наголошує на необхідності всебічної «наукової обґрунтованості, об’єктивності та високої якості» кожного з таких документів
.

Найскладнішим тестом для Б. Є. Патона як вченого і організатора науки, для всієї очолюваної ним Академії були проблеми ліквідації наслідків аварії на Чорнобильській атомній станції, що сталася 26 квітня 1986 р. Академія фактично з цього ж дня включилася у вивчення ситуації і практичну роботу з метою послаблення негативних наслідків аварії. Дозиметристи Інституту ядерних досліджень у процесі планових вимірювань уже після обіду 26 квітня у Голосіївському лісі виявили групу людей і автомобіль, від яких йшло підвищене радіоактивне випромінювання. Ці люди приїхали з Чорнобиля. Їх негайно привезли до інституту і провели повну дезактивацію. Ніякої офіційної інформації не надходило. Але вчені-ядерники зробили логічний висновок про те, що на ЧАЕС відбувся викид радіоактивності за межі станції. В Академії це сприйняли серйозно і вирішили скласти план дій, зокрема послати до Чорнобиля дозиметристів для з’ясування ситуації і запустити в Інституті ядерних досліджень дозиметричні і електрометричні установки та розгорнути лабораторії для вимірювання
.

Не чекаючи директивних вказівок, президент Академії Б. Є. Патон 28 квітня приступив до створення Оперативної комісії (пізніше перейменованої у Постійно діючу комісію) на чолі з віце-президентом академіком В. І. Трефіловим. Вона стала робочим органом Президії Академії, керувала діяльністю академічних установ, організацій і підприємств, здійснювала наукову експертизу пропозицій з питань ліквідації наслідків аварії, зв’язок з міністерствами і відомствами, готувала свої пропозиції для директивних органів і Урядової комісії. У Чорнобилі розміщено штаб Академії. До оперативної роботи з ліквідації наслідків аварії було залучено 42 академічні установи
.

Борис Євгенович формально не входив ні до президіальної, ні до урядової комісій. Але і там, і там він займав лідерські позиції у пошуках і реалізації рішень, спрямованих на подолання наслідків аварії
. У перші місяці після аварії академічна комісія працювала в режимі військового часу цілодобово. Найважливіші пропозиції і проекти обговорювалися з президентом НАН України Б. Є. Патоном і затверджувалися ним. Щодня Борис Євгенович о 8-й годині ранку заходив до кімнати Комісії, з’ясовував стан справ і тут же уточнювалися чи приймалися нові рішення, а в разі потреби негайно скликалися наради відповідних спеціалістів. Тематика наукових досліджень була переорієнтована на чорнобильські проблеми, здійснено великомасштабне перекидання фінансових та матеріально-технічних ресурсів з поточної тематики на чорнобильську
.

Зусилля провідних науково-технічних і природознавчих установ Академії в першу чергу були зосереджені на оцінці і подоланні трьох головних загроз, які виникли в зв’язку з руйнуванням реактора, – ядерної (можливості повторного вибуху залишків ядерного палива), теплової (можливість проникнення розжареного палива через захисні перекриття нижніх приміщень реактора в ґрунтові води) і радіаційної (безперервні викиди радіоактивних речовин із зруйнованого реактора)
. НАН України на чолі з Б. Є. Патоном брала активну цілеспрямовану участь у здійсненні широкого кола заходів для локалізації аварії і, насамперед, зменшення радіоактивних викидів. Борис Євгенович особисто займався організацією тісної співпраці із союзними і республіканськими науковими установами, міністерствами і відомствами.

Необхідно відзначити, що на той час Академія була готова до роботи над розв’язанням такого роду складних, масштабних і відповідальних завдань. Завдяки турботам Бориса Євгеновича про розвиток фундаментальних наук у НАН України були сформовані потужні фізичні, хімічні, біологічні, матеріалознавчі наукові школи і установи, які комплексно вивчали атомні проблеми, впливу радіації на живу і неживу природу, проблеми будівництва і експлуатації атомних електростанцій. Президент Академії Б. Є. Патон завжди був прихильником розвитку і наукового супроводу атомної енергетики. Одночасно він орієнтував і на виявлення та запобігання небезпек, які можуть траплятися у цій справі, якщо вона всебічно не продумана і забезпечена. На засіданнях Президії НАН України заслуховувалися доповіді, органам влади надсилалися аналітично-прогностичні записки на ці теми.

Наприклад, 27.07.1980 р. Раді Міністрів УРСР за підписом Б. Є. Патона була надіслана записка «Про питання доцільності будівництва Чорнобильської АЕС № 2». У ній на основі геологічних, екологічних і економічних міркувань показана недоцільність будівництва ЧАЕС № 2, вказана «необхідність розроблення науково-обгрунтованої схеми розміщення АЕС у республіці на 20-30 років, яка враховувала би весь комплекс еколого-економічних наслідків такого будівництва»
.

10.11.1981 р. Б. Є. Патон виступив з доповіддю на засіданні Ради Міністрів УРСР «Про можливі еколого-економічні наслідки розміщення, будівництва та експлуатації в Українській РСР атомних енергооб’єктів»
. У доповіді детально проаналізовано союзні плани введення в дію потужностей на Південно-Українській, Хмельницькій, Рівненській, Чорнобильській, Запорізькій, Кримській АЕС і Одеській АТЕЦ. Розкрито далеко не оптимальний характер цих планів, їх недостатня наукова обґрунтованість. Наголошено на недоцільності будівництва ЧАЕС № 2 і Одеської АТЕЦ. «Вимагається, – говорив Борис Євгенович, – здійснення комплексу наукових і практичних заходів, зв’язаних з необхідністю еколого-економічного опрацювання питань вибору майданчиків для будівництва АЕС і їх експлуатації з урахуванням гострого дефіциту водних і земельних ресурсів у республіці, обеззараження і захоронення їх відходів, більш повного і комплексного використання теплової енергії АЕС, а також ув’язки їх будівництва і експлуатації з вимогами положення щодо підвищення стійкості функціонування народного господарства республіки в «особливий період»
. Це була розгорнута програма наукового обґрунтування розміщення будівництва і експлуатації атомних енергокомплексів і запобігання негативним наслідкам їхньої діяльності.

Уряд України підтримав пропозиції Бориса Євгеновича. Була прийнята постанова «Про доповідну записку Академії наук УРСР з деяких питань будівництва атомних електростанцій на території Української РСР». До союзних органів влади надіслано відповідні звернення. Але там не поділяли тривог українських вчених, обмежувалися заспокійливими відповідями і наполягали на прискоренні будівництва об’єктів атомної енергетики в Україні. І все ж зусилля НАН України, спрямовані на запобігання негативним наслідкам будівництва і функціонування атомних електростанцій, дали і позитивні результати. Припинено будівництво Одеської АТЕЦ, Кримської АЕС, відмовлено у виділенні майданчиків для Харківської АТЕЦ і АЕС на узбережжі Азовського моря, утрималися від збільшення кількості блоків на Хмельницькій, Рівненській та Південно-Українській атомних станціях»
.

Однак катастрофа в Чорнобилі сталася. В Академії прогнозували найперші питання, які виникнуть відразу після аварії. Про них говорив Борис Євгенович на засіданні Президії наприкінці 1985 р. під час чергового обговорення недоцільності будівництва ЧАЕС № 2: «Який можливий обсяг викинутого з реактора радіоактивного забруднення? Яке буде забруднення Дніпра? Яке буде забруднення ґрунтів? Яке буде забруднення повітря? На які відстані буде поширюватися забруднення?»
. Від відповіді на ці питання залежало визначення завдань і успіх роботи ліквідаторів. Тому діагностиці стану зруйнованого реактора приділялася особлива увага. На базі Інституту ядерних досліджень створено контрольно-вимірювальний комплекс.

Співробітники ІЯД за короткий час розробили проект, виготовили комплектуючі та в надзвичайно складних радіаційних умовах змонтували у приміщеннях зруйнованого блоку реактора систему контролю і діагностики «Шатро». Всі дані записувалися на комп’ютері, де за допомогою спеціально розробленої програми можна було аналізувати стан і прогнозувати зміни контрольованого об’єкта. Система в діалоговому режимі була зв’язана з ІЯД. Це дало змогу оперативно отримувати в Києві всю інформацію, «бачити» стан об’єкта і надавати експертну підтримку операторам у випадку складних ситуацій або збоїв у роботі технічних і програмних засобів. Система «Шатро» виявилася дуже надійною та ефективною і відіграла важливу роль у дослідженні процесів у зруйнованому реакторі
. Вона в автоматичному режимі працює й досі.

Крім ІЯД технічне і технологічне забезпечення відновлювальних робіт на четвертому енергоблоці виконували інститути теплофізики, проблем лиття, металофізики, геофізики, надтвердих матеріалів, газу. Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона розробив методи виведення з експлуатації заражених радіацією залізобетонних, металевих будівельних та інших конструкцій.

Уже на основі перших даних про характер аварії на ЧАЕС учені Академії зробили висновок, що ліквідація її наслідків – справа складна, тривала, вимагає об’єднання зусиль наукових, державних, міжнародних організацій. Тому курс було взято на комплексну наукову і практичну програму подолання наслідків аварії. Борис Євгенович і понині є її ідейним керівником і організовує лінію саме комплексного підходу до ліквідації наслідків аварії. Особливе місце в цій програмі займає проблема припинення радіоактивних викидів із зруйнованого реактора. Було прийняте державне рішення про будівництво над четвертим блоком ЧАЕС захисної споруди, яка пізніше отримала назву «Укриття» («Саркофаг»). 29 липня 1986 р. Президія Академії видала розпорядження про завдання наукових установ в консервації об’єктів ЧАЕС.

«Укриття» – надскладна і дуже наукомістка інженерно-технічна споруда, аналогів якої і досі немає у світі. Вона була збудована Управлінням будівництва № 605 Мінсередмашу СРСР і прийнята урядовою комісією 30 листопада 1986 р. Згідно з «Технологічним регламентом технічного обслуговування законсервованого 4-го енергоблоку ЧАЕС» функції експлуатуючої організації, яка безпосередньо відповідає за його безпеку, покладено на ЧАЕС
. А наукова база ЧАЕС все більше зосереджувалася в НАН України.

До розпаду СРСР проблемами четвертого енергоблоку займалася НАН України спільно з Комплексною експедицією Інституту атомної енергії ім. І. В. Курчатова. А з 4 лютого 1992 р. ця експедиція ліквідувалася і всі турботи про «Укриття» перейшли до спеціально створеної в НАН України установи – Міжгалузевого науково-технічного центру «Укриття»
. Вона з 2004 р. реорганізована в Інститут проблем безпеки атомних електростанцій.

Спорудження «Укриття» набагато поліпшило радіаційну ситуацію в Чорнобилі. Але це була тимчасова система локалізації радіації від 4-го енергоблоку ЧАЕС. І завдання полягало в тому, щоб перетворити «Укриття» в постійно діючу екологічно безпечну систему аж до повного вилучення з реактора радіоактивних речовин і захоронення їх відповідно до діючих міжнародних правил. З цією метою Уряд України 27 лютого 1992 р. прийняв рішення про проведення міжнародного конкурсу проектів перетворення «Укриття» на екологічно безпечну систему. Головою міжнародного журі конкурсу призначено Б. Є. Патона
. 

За 14 місяців надійшло 396 пропозицій з України і різних країн світу. Підбиваючи підсумки конкурсу на офіційному його закритті, Борис Євгенович відзначив, що в результаті була колективно вироблена концепція перетворення «Укриття» на екологічно безпечну систему. Основними завданнями її реалізації визначено зміцнення існуючого «Укриття», будівництво над ним нового захисного корпусу – «Укриття-2», спорудження сховищ радіоактивних відходів
. Кінцева мета – вилучення ядерних матеріалів з об’єкта «Укриття» і їх контрольоване захоронення.

Академічні установи беруть безпосередню участь у науково-технічному супроводі будівництва, функціонування і перетворення об’єкту «Укриття» на екологічно безпечну систему. Наприкінці листопада 2016 р. над зруйнованим енергоблоком поставлено нову захисну споруду – конфайнмент. Президія НАН України схвалила Програму науково-технічного супроводу його на етапах введення в експлуатацію і експлуатації. Розроблено стратегічні напрями діяльності наукових установ після введення в дію конфайнменту
. При розгляді цього питання на Президії НАН України 16.05.2018 р. Б. Є. Патон черговий раз наголосив, що дослідження проблем перетворення об’єкта «Укриття» на екологічно безпечну систему було і залишається пріоритетним завданням всіх профільних наукових установ Академії.

Одночасно з комплексом наукових інженерно-технічних заходів з перших днів аварії для мінімізації її наслідків Академія розгорнула і заходи гуманітарні та соціально-економічні. Вони стосувалися збереження здоров’я людей, забезпечення нормальних умов праці і побуту, науково-просвітницької роботи. У числі перших доручень, які дав президент НАН України Б. Є. Патон Оперативній академічній Чорнобильській комісії були: «підготувати для подачі уряду республіки пропозиції щодо першочергових заходів, які повинні бути негайно реалізовані з метою зниження радіаційного навантаження на населення (норми поведінки, харчування, лікарські препарати і т. д.)», «довідку для захисту продуктів харчування», «довідку про встановлення допустимих рівнів опромінювання людей, тварин, продуктів»
. Ці документи були розроблені і 5 травня 1986 р. надіслані уряду України та згодом введені в дію. Так само в числі перших доручень Б. Є. Патона були підготовка і затвердження програми першочергових робіт Академії з питань забезпечення водопостачання населення на території України, яка зазнала радіаційного забруднення, пропозицій щодо подолання наслідків радіаційного забруднення в сільському господарстві
. Здійснення цих і подібних програм і рекомендацій значно послабило радіаційне забруднення ґрунтів, води, повітря, рослин.

З початку травня 1986 р. на всіх молокозаводах Києва бригади академічних співробітників цілодобово здійснювали радіаційний контроль продукції, що туди надходила. Це суттєво послабило силу удару радіаційного йоду на киян. Велике значення мало впровадження розроблених академічними хіміками методик очищення питної води, методик дезактивації ґрунту, рослин, доріг, транспорту, будівель. На пропозицію вчених Академії, було прийняте урядове рішення про відселення з Києва на літній період 1986 р. дітей, матерів-годувальниць, вагітних жінок
.

Спільно з медичними закладами досліджувалися проблеми і розроблялися методики створення різних лікарських препаратів, речовин, радіопротекторів, зокрема медичних сорбентів нового покоління. За короткий час виготовлено дослідну партію гемосорбентів для очищення крові від радіонуклідів, створено технологічні лінії виробництва яблучного порошку, що визнаний як лікувально профілактичний засіб в умовах радіаційного опромінення. Передано для медичного застосування відомий нині препарат «Ентеросгель» як ентеросорбент для виведення радіонуклідів з організму і дезактивації шкірних покровів. Проведено унікальне дослідження імунітету у ліквідаторів аварії. Вперше доведено, що низькі дози радіації суттєво пригнічують систему природного імунітету. Запропоновано знизити допустимі дози радіації
.

Президія Академії організувала участь своїх установ у розробленні і реалізації концепції Чорнобильської зони відчуження, Державної програми щодо поводження з радіоактивними відходами в Україні, Української національної програми з ліквідації наслідків Чорнобильської катастрофи і соціального захисту населення на 1993–1995 рр. і на період до 2000 року. На пропозицію Б. Є. Патона до пріоритетних завдань подолання наслідків аварії внесено новий напрям «Соціально-психологічні та правові аспекти наслідків аварії на ЧАЕС».

Борис Євгенович приділяв постійну увагу організації міжнародного співробітництва у справі подолання наслідків Чорнобиля. Уже в травні 1986 р. між академіями наук України і Білорусі було підписано угоду про підготовку і реалізацію спільної програми наукових досліджень за чорнобильською тематикою. Налагоджено постійний обмін інформацією.

З червня 1992 р. НАН України включилася у виконання Угоди про міжнародне співробітництво між Комісією Європейського співтовариства, Україною, Республікою Білорусь та Російською Федерацією з питань, пов’язаних з наслідками аварії на Чорнобильській АЕС. Європейське співтовариство високо оцінило внесок українських вчених у вирішення чорнобильських проблем.

Академічні установи були залучені до участі в міжнародних чорнобильських проектах ООН, ЮНЕСКО, МООЗ, МАГАТЕ, ЦЕРН, ОІЯД та ін.

НАН України продовжує чорнобильську тематику. Але президент Академії Б. Є. Патон бачить її широко. Це – не тільки подолання наслідків аварії, а насамперед надійний науковий супровід розвитку атомної енергетики, який доповнюється розвитком наукового забезпечення зростання відновлюваних джерел енергії. Засновано навіть Інститут відновлювальної енергетики.

Оглядаючи епопею чорнобильської аварії, не можна не зауважити, що великим щастям для України є існування в ній у згаданий надкритичний час такої інтелектуальної організації як Національна академія наук на чолі з такою мудрою людиною як Б. Є. Патон, що шляхом «мізкового штурму» знайшла чимало необхідних методів для приборкання стихії непідконтрольного атома, чим зробила вагомий внесок у спільну справу багатьох наукових і виробничих колективів ліквідації наслідків небувалої техногенної катастрофи.

Історія розпорядилася таким чином, що більше половини століття діяльності Національної академії наук України її очолює академік Борис Євгенович Патон. Його інтелектуальні і вольові якості, талант дослідника і організатора науки, стратегічне мислення відіграли для Академії доленосну роль. Вона стала суспільно визнаною головною науковою установою України, осердям національної наукової системи, потужним рушієм технічного, технологічного, культурного прогресу, відомим міжнародним центром науки, інтелектуальним іміджем української держави і нації. Сформувалася унікальна науково-дослідна організація генерування інтегрованого наукового знання і наповнення суспільної практики високими технологіями. Відчутним став її вплив на інтелектуальну атмосферу в українському суспільстві.

Говорячи про роль особистості в історії, німецький філософ Артур Шопенгауер писав: «Талант досягає мети, яку ніхто не може досягнути. Геній – мети, яку ніхто не може побачити». Б. Є. Патон часто ставив цілі, які раніше ніхто не ставив. Здобував результати, яких ніхто раніше не мав. Зокрема – у творенні нових технологій матеріаловиробництва і електрозварювання, у реалізації масштабних програм техніко-технологічного оновлення провідних галузей промисловості. Тут ще раз доречно шанобливо згадати і славнозвісного техніко-технологічного новатора Є. О. Патона, що учив вогнем зшивати метал.

Для реалізації великих ідей і програм у науці, техніці, технологіях мобілізовувалась вся Академія. Формування, згуртування, цілеспрямування її творчого складу Б. Є. Патон завжди вважав запорукою успіху. Від Академії постійно йшов інтелектуальний посил суспільству. Разом із зростанням соціальної віддачі фундаментальної науки зростав і державний та громадський авторитет керівника Академії.

4. Державна і громадська діяльність Б. Є. Патона

Борис Євгенович Патон – особистість, у якій органічно переплелися три іпостасі: ученого, державного і громадського діяча. Особливістю цього сплаву є те, що він базується на потужному інтелектуальному потенціалі, науковому знанні широкого міждисциплінарного діапазону. Фундаментальна наука задала йому масштабний погляд на проблеми державного й суспільного життя, сформувала в нього далекосяжна стратегічне мислення.

Ніколи не посідаючи офіційних урядових посад, Б. Є. Патон давно став загальновизнаним державним діячем за сутністю своєї роботи. Головним у його ініціативах, що надавало їм державної ваги і соціальної значущості, було невичерпне прагнення просувати науку в першооснови відповідальних рішень у галузі технічного, технологічного процесу, виробництва, економіки, розвитку культури. Тут Борис Євгенович дотримувався і дотримується класичного благородного принципу справжніх учених, що ставлять за мету озброїти правителів і простих громадян науковими знаннями, адже «знання – то сила», що абсолютно правильно.

Уперше в повному обсязі, як мовиться, Б. Є. Патон постав перед науковою громадськістю як діяч, що оперує ідеями і програмами загальнодержавного характеру, у своїй доповіді 12 червня 1963 р. Він виступив з нею через рік після обрання президентом Академії, на Загальних зборах АН УРСР, де розглядалися заходи щодо поліпшення роботи академічної спільноти
. Було визначено завдання з концентрації дослідницьких зусиль на проривних напрямах, необхідних для розвитку науково-технічного прогресу, переозброєння виробництв, збагачення соціокультурної сфери, запропоновано відповідну цим цілям нову структуру Академії, основні риси якої виявилися ефективними й досі. Прийнято новий Статут Академії, що став базовою моделлю для всіх наступних його модифікацій, впроваджено дієві механізми взаємозв’язків Академії з владою, виробничими підприємствами, союзною, республіканськими, зарубіжними академіями наук. Діалектика патонівських нововведень полягала в тому, що неурядова організація – Академія – набула повноцінного державного статусу, зберігши при цьому внутрішню самостійність. Створено можливості для формування розгалуженої національної наукової системи, які під керівництвом Академії та її президента були реалізовані в наступні два десятиліття.

Викладена Борисом Євгеновичем у зазначеній доповіді думка, що найпершим обов’язком Академії є своєчасна постановка перед владою «питань про нові шляхи технічного прогресу»
, стала для Академії і його самого постійною настановою на підготовку ініціатив державного рівня.

Серед перших і найзначущіших патонівських ініціатив такого плану була програма розвитку зварювальної справи в СРСР. Ця програма була схвалена в червні 1958 р. спільною постановою ЦК КПРС і Ради Міністрів СРСР «Про подальше впровадження у виробництво зварювальної техніки». Виконання цієї програми було поставлено на системну основу. Як зазначали академіки І. К. Походня і В. К. Лебедєв, у подальшому було прийнято ще ряд таких постанов, «виконання яких визначило розвиток зварювальної науки і техніки в другій половині XX ст. не тільки в СРСР, а й у ряді зарубіжних країн. Радянський Союз став провідною країною світу в галузі зварювання, а американські вчені назвали Київ столицею зварювальників світу»
.

Як творець і організатор масового впровадження високих технологій, Борис Євгенович завжди підкреслював необхідність усвідомлення на державному рівні важливості технологічного чинника в житті суспільства. Хоча лише нещодавно поняття «технологічного укладу» увійшло у нас в широкий науковий обіг і соціальні прориви стали пов’язуватися з технологічними проривами, в Академії під керівництвом Б. Є. Патона забезпечення цього зв’язку було робочою ідеєю, що втілювалася на практиці.

У 1960–1980-х роках, у період утверджування й розвитку п’ятого технологічного укладу, що задавав параметри індустріальному етапу цивілізації і країни, в Академії активно розроблялися й пропонувалися для впровадження в масштабах України та Союзу саме технології п’ятого укладу (виробництва високоякісних сталей, машино-, літако-, суднобудування, будівництва електростанцій, видобутку корисних копалин тощо). Водночас посилювалася націленість на інформаційні, нано- і біотехнології, які становлять ядро шостого укладу. Пострадянські трансформації ускладнили діяльність Академії, порушили традиційні зв’язки науки з виробництвом, академічних установ з державними. Однак утверджений в Академії Б. Є. Патоном державницький підхід до виробництва та впровадження інноваційних технологій показав свою життєво важливу значущість і в нових умовах.

Незважаючи на кризові явища, зумовлені труднощами політичної, економічної та соціальної перебудови, Академія з ініціативи та під керівництвом свого Президента розробила й запропонувала вищим органам влади цілий ряд концепцій, стратегій, проектів нормативних актів, програм, що мають без перебільшення доленосне значення для українського народу й держави. Упродовж усього часу незалежності України державний апарат перебуває в безперервній ротації, чиновники просто не встигають увійти в суть справи великих проблем, щоб підготувати всебічно обґрунтовані законодавчі та нормативні акти, і відповідні завдання нерідко адресуються НАН України. Відомі «залізні» вимоги Б. Є. Патона до якості таких документів. У результаті багато проектних матеріалів, підготовлених в Академії, лягли в основу законів і урядових постанов.

Це, зокрема, можна сказати про Закон України «Про пріоритетні напрями розвитку науки і техніки» (перша версія 2001 р.), який і сьогодні визначає завдання в цій сфері на період до 2020 р. Як один із пріоритетів узаконено «фундаментальні наукові дослідження з найважливіших проблем розвитку науково-технічного, соціально-економічного, суспільно-політичного, людського потенціалу для забезпечення конкурентоспроможності України в світі і сталого розвитку суспільства і держави»
.

З НАН України вийшла ідея і проект Концепції Державної цільової науково-технічної програми «Нанотехнології і наноматеріали» на 2010–2014 рр. Вона була схвалена розпорядженням Кабінету Міністрів України від 2 квітня 2010 р. з метою створення сучасної національної наноіндустрії, що є базою нових науково-технологічних проривів
.

Як діяч із стратегічним мисленням, Б. Є. Патон ще на початку свого президентства в Академії, займаючись питаннями впровадження результатів досліджень у практику, взаємозв’язками з органами влади, дійшов висновку, що статус науки та обов’язки держави стосовно неї повинні бути визначені на найвищому законодавчому рівні. Цієї думки дотримувалося і керівництво союзної і інших республіканських академій наук. У результаті під час підготовки варіанта Конституції СРСР 1977 р. в її проекті були враховані пропозиції академічних кіл, серед яких вагому позицію займала і АН УРСР. Конституційні положення, що стосуються науки, дали підстави Б. Є. Патону заявити: «Уперше в історії стимулювання державою розвитку науки і використання її досягнень на користь суспільства стало конституційним принципом»
.

У Конституції вправді вперше з’явилися дві статті про державну підтримку науки і наукової діяльності. У ст. 26 сказано: «Відповідно до потреб суспільства держава забезпечує планомірний розвиток науки і підготовку кадрів, організовує впровадження результатів наукових досліджень у народне господарство й інші сфери життя»
. У ст. 47 ішлося про гарантії свободи наукової, технічної і художньої творчості. «Вона забезпечується, – проголошено там, – широким розгортанням наукових досліджень, винахідництва і раціоналізаторської діяльності, розвитком літератури і мистецтва. Держава створює необхідні для цього матеріальні умови, надає підтримку добровільним товариствам і творчим спільнотам, організує впровадження винаходів і раціоналізаторських пропозицій у народне господарство й інші сфери життя. Права авторів, винахідників і раціоналізаторів охороняються державою»
.

Конституція Української РСР 1978 р. дослівно повторила ці положення. І хоча їх виконання було далеко не ідеальним, проте увага держави до науки й науково-технічної діяльності наприкінці 70-х–80-х роках була помітною. Україна на той час стала республікою з високим науково-технічним потенціалом.

У роки «перебудови» Б. Є. Патон постійно виступав за пріоритет державної підтримки науково-технічної діяльності й використання її досягнень. Стосовно горбачовської платформи реформ він відзначав, що в ній «науці і науково-технічному прогресу відведено незаслужено скромне місце»
. І наполягав на тому, що влада повинна визначити ставлення «до питань підвищення престижності наукової діяльності, соціальної захищеності вчених, ухвалення закону про науку. «Я переконаний, – казав він, – що такий закон необхідний»
.

Розпад СРСР і перетворення союзних республік на самостійні держави змістили проблеми взаємовідносин науки і влади в площину національної законотворчості. Б. Є. Патон, як і раніше, залишився прибічником і невтомним ініціатором пошуків оптимального законодавчого визначення конструктивної ролі держави в розвитку наукової сфери й здійсненні ефективної науково-технічної політики.

Програмною щодо цього була його доповідь «Про стан науки і її ролі в економічному розвитку України» на сесії Верховної Ради України в липні 1994 р. «Шлях для України, – пропонував Борис Євгенович, – потрібно шукати виключно в орієнтації на сучасні постіндустріальні тенденції розвитку суспільства. Головна риса цих тенденцій – дедалі більш зростаюче використання інформації, знань як найважливішого виду ресурсів, який дедалі більшою мірою визначає становище та майбутнє держави. Саме капітал знань, який втілює в собі насамперед досягнення науки й техніки, має стати рушійною силою нової економіки України»
.

Законодавство про науку незалежної України все ще перебуває в процесі становлення. На нього впливають як об’єктивні чинники, складнощі й труднощі трансформацій суспільства, так і часті зміни та доповнення до базових і суміжних законів, періодичні зміни складу законодавців з їх корпоративними інтересами й відмінністю поглядів на взаємодію науки і держави. Однак і в таких умовах Б. Є. Патон послідовно дотримується лінії щодо активної участі Національної академії наук України у створенні законів і нормативних актів, що сприяють розвитку науки, технологій, інновацій.

Хоча право законодавчої ініціативи НАН України мала тільки з 1994 по 2004 р., більшість ініціатив підготовки й самі проекти законів, концепцій, стратегій, державних програм, що стосуються науково-технологічної сфери, виходили з Академії. Тут можна назвати Закон України: «Про основи державної політики у сфері науки та науково-технічної діяльності» (1991); «Про наукову та науково-технічну діяльність» (1991), які вперше в незалежній Україні предметно визначили правовий статус суб’єктів наукової та науково-технічної діяльності, державні гарантії діяльності вчених і наукових працівників, повноваження суб’єктів державного регулювання та управління у сфері наукової і науково-технічної діяльності, форми і методи державного регулювання в цій сфері; «Про наукову і науково-технічну експертизу» (1995); «Про спеціальний режим інноваційної діяльності технологічних парків» (1999); «Про особливості правового режиму діяльності Національної академії наук України, галузевих академій наук та статус їх майнового комплексу» (2002); «Про інноваційну діяльність» (2002) та ін.

На жаль, зазначені закони реалізуються все ще не повною мірою. Однак завдяки їх ухваленню вдалося створити в молодій Українській державі правовий сприятливий фон для науки і вчених, захистити НАН України й галузеві національні академії від посягань на їх наукову самостійність та майно, зберегти й навіть дещо збагатити вітчизняні наукові школи і національну наукову систему як базу для розвитку інтелектуального потенціалу, від якого, зрештою, і залежить майбутнє нашого суспільства. Серед усіх великих заслуг Б. Є. Патона, у цьому, напевно, полягає найбільша його заслуга як діяча державного масштабу.

Постійну увагу Б. Є. Патон приділяє підвищенню ролі науки в державному будівництві незалежної України. Уже 9 вересня 1991 р. було прийнято постанову Президії АН УРСР № 231 «Про основні завдання Академії наук в умовах побудови самостійної Української держави». У ній ішлося про створення наукового фундаменту становлення незалежної України. Зокрема, передбачався розвиток фундаментальних досліджень духовної культури українського народу, державно-правового будівництва, соціально-економічних проблем України з розробленням антикризових концепцій та програм, вивчення справжньої історії України, культурних, національних, мовних традицій, створення Національної програми дослідження, збереження й відродження традицій національної культури.

Дослідження підпорядковувалися необхідності вирішення актуальних проблем розвитку України, насамперед таких, як оптимізація структури народного господарства, раціоналізація паливно-енергетичного комплексу, модернізація ключових галузей промисловості, сільського господарства, транспорту, зв’язку, вирішення невідкладних проблем оздоровлення природного середовища. Було поставлено завдання підготовки Енергетичної програми й пропозицій зі створення золотодобувної промисловості України.

Відповідно до цієї постанови в Академії створені нові інститути, завданням яких є вивчення трансформаційних процесів в українському суспільстві, підготовка прогнозів та рекомендацій щодо соціально-економічних реформ, модернізації суспільства, входження України у європейський та світовий простір. Це інститути, у яких головна тематика стосується економіки та прогнозування, політичних та етнонаціональних досліджень, соціології, української мови, української археографії, українознавства, народознавства, сходознавства, всесвітньої історії тощо, а також Кримський філіал Академії наук України. За ініціативи Бориса Євгеновича серед перших з них був також створений Інститут стратегічних досліджень. У постанові Президії Академії від 25 грудня 1991 р. № 338 сказано, що інститут необхідний для досліджень у сфері соціально-економічної та політичної стратегії розвитку Української держави, підготовки відповідних наукових рекомендацій для державних органів України. Хоча через деякий час Інститут стратегічних досліджень АН України було перетворено на Національний інститут стратегічних досліджень і підпорядковано безпосередньо Президенту України (Указ Президента України від 4 березня 1992 р. № 127), його концепція, розроблена в Академії, і нині актуальна. Інститут і Академія тісно співпрацюють.

Державницький підхід чітко простежується і в поглядах Б. Є. Патона на науку в цілому. Її розвиток він пов’язує не з окремими відомствами, а з національною системою, в якій тісно співпрацюють всі наукові організації. «Ми не поділяємо науку на академічну, вузівську та галузеву, − говорив він у відповідь на спроби провести різке розмежування в сфері науки, – вона є єдиним організмом».
 І всі частини цього організму повинні діяти злагоджено. Такий самий широкий погляд у Бориса Євгеновича і на реформування науки. Воно має включати в себе не тільки структурну та тематичну реструктуризацію академічного, університетського і галузевого секторів науки, але й створення правових, матеріально-технічних, побутових умов для творчої праці дослідника, яка дає високі результати. Адже «головним критерієм перебудови в науці є одержання результатів світового рівня»
.

Б. Є. Патон рішучий критик псевдореформаторів у науці. Ще наприкінці 1980-х років, коли в атмосфері демократизації з’явилися «круті» діячі, що намагалися переформатувати всі суспільні структури, він писав: «На жаль, на хвилі перебудови намагаються здіймати голови демагоги, пристосуванці, усі ті, хто хоче нажити на цьому капітал. Люди, що правильно розуміють перебудову, прагнуть визначити своє місце в ній і, насамперед, додати в роботі, збагатити її зміст. Вони висувають новаторські ідеї і рішуче запроваджують їх у життя. Таких працівників слід відрізняти від тих, хто за перебудову тільки на словах, і всіляко підтримувати, створювати сприятливі умови для творчої праці»
. Його думки, що реформування Академії чи іншої наукової структури «не повинно проводитись заради самої ідеї, тим більше приводити до будь-яких руйнацій», а головна мета реформування − «забезпечити ефективність»
 наукових установ, знайшла широку підтримку у наукової спільноти в Україні. Це стало вагомим морально-психологічним чинником стійкості всієї національної наукової системи.

Для реалізації конструктивного реформування Академії і науки в цілому важливе значення має правильне розуміння діалектики державного і самоврядного статусу Академії. Через поверхові уявлення в цій справі Академії нерідко закидають звинувачення, що вона нібито не займає державницьких позицій, витрачає кошти платників податків на загальні теоретизування, слабо зв’язана із суспільним життям. Б. Є. Патон дав чіткі пояснення з цього приводу, які визначають статус Академії і нині. «Хотів би зазначити, − говорив він, – що ні в статутних документах, ні в практичній діяльності Академії її самоврядність ніколи не ототожнювалася з незалежністю від держави та вищих органів державного управління. Цей статус відповідав тільки історичним традиціям певної автономності у вирішенні окремих питань внутрішнього життя, насамперед виборність колегіальних органів управління, визначення напрямів та конкретних форм організації наукових досліджень. НАН України завжди мала і має зараз зобов’язання перед державою, виконує їх, так само, як і всі доручення держави, що надходять до неї»
.

Отже, Національна академія наук України є і державною науковою установою, що керується законами України, і самоврядною організацією, що керується своїм Статутом. Самоврядність стосується наукової творчості. Це − її родовий принцип. Ще класик англійської філософії Френсіс Бекон слушно зауважив: «У науках завжди повинна бути тільки одна форма управління − форма свободи».

Щоб подолати невизначеність Академії між статусом державної і громадської організації, Борис Євгенович запропонував законодавчо установити, що Академія має державний статус та вирішує питання внутрішнього життя відповідно до свого Статуту
. Це й було прийнято. Державне служіння і свобода наукової творчості Академії і ширше − науки гармонізовано на законодавчому рівні.

У ст. 17 Закону України «Про наукову і науково-технічну діяльність» записано: «Національна Академія наук України є вищою науковою самоврядною організацією України. Національна академія наук заснована на державній власності і є державною організацією, створеною як неприбуткова державна бюджетна установа»
. Державне управління науковою та науково-технічною діяльністю, сказано в Законі, здійснюється згідно із законодавством, не порушуючи її самоврядності та свободи наукової  творчості (п. 17.7). А механізм реалізації принципу самоврядності НАН України визначається її Статутом
. Державне майно передається НАН України у безстрокове безоплатне користування без права зміни його форм власності (п.17.4)
. Такі самі статуси і майнові права отримали і національні галузеві академії наук (с.18)
.

Стратегічне бачення характерне і для поглядів Б. Є. Патона на перспективи суспільного прогресу, образ суспільства майбутнього. Оптимістичні (песимізм не його стихія!) уявлення про майбутнє суспільство в нього повязані не з ідеологічними та політичними категоріями, а з інтелектуальними. Комфортне для розвитку особистості суспільство може бути створене тільки на базі панування в ньому пріоритету науки, поєднаного з культурою й моральністю.

Сьогодні ознакою інноваційного мислення вважається уявлення суспільства майбутнього у вигляді суспільства знання, суспільства, у якому економіка побудована на знаннях, у якому виробництво наукового знання стає основним видом діяльності. Борис Євгенович ще в публікаціях тридцятирічної давності окреслив основні ознаки цього суспільства та рушійні сили його формування. Доречним тут буде згадати його статтю в журналі «Общественные науки» за 1982 р. «Широке використання наукових досягнень, – писав він, – є нині головною умовою підвищення продуктивності праці, інтенсифікації суспільного виробництва, суттєвих перетворень у структурі народного господарства та сфері духовного життя людей»
. Лейтмотив статті в тому, що процес перетворення науки на безпосередньо продуктивну силу є визначальним для виникнення якісно нового суспільства. Розглянуто три суттєві аспекти цього перетворення
: 
а) пріоритет розвитку фундаментальних досліджень, які «дають змогу ясніше бачити, яким буде виробництво майбутнього, відкривають нові можливості науково-технічного й соціального прогресу»
; 

б) «всебічне прискорення практичного використання наукових досягнень», «аби більшість результатів фундаментальних досліджень відразу ж отримувала вихід у прикладних дослідженнях та дослідно-конструкторських розробках, необхідних народному господарству як зараз, так і в перспективі»
; 

в) «збільшення масштабів використання науково-технічних досягнень»
. Узагальнювальний висновок: «Наука наших днів охоплює воістину всі сторони суспільного життя, стає потужним важелем технічного й соціального прогресу»
. 

Як бачимо, у всьому сказаному чітко видно нині існуючі уявлення про «суспільство знання».

Сферою, де в житті Б. Є. Патона найтіснішим чином спліталися державні й суспільні обов’язки, була депутатська діяльність. Борис Євгенович обирався депутатом Верховної Ради УРСР п’ятого-одинадцятого скликань (1959–1988 рр.), членом Президії Верховної Ради УРСР (1963–1980 рр.), депутатом Верховної Ради СРСР шостого-одинадцятого скликань (1962–1989 рр.), народним депутатом СРСР (1989–1991 рр.), членом Комісії з іноземних справ Ради Союзу Верховної Ради СРСР (1962–1967 рр.), заступником голови Ради Союзу Верховної Ради СРСР (1966–1989 рр.). Природно, як у депутата, у Б. Є. Патона було багато державних та громадських справ і обов’язків.

Але в депутатів того часу велика (якщо не більша) частина навантаження припадала на громадську роботу. Справа в тому, що під час висування кандидата в депутати на зборах виборців йому формулювалися, затверджувалися та вручалися цілі пакети «наказів», виконання яких мало сприяти поліпшенню праці та побуту мешканців виборчого округу. «Накази» могли бути найрізноманітніші. Проте депутати мали звітувати перед виборцями й радами депутатів про їх виконання або пояснювати, чому той чи інший «наказ» не був виконаний або виконаний невчасно.

Борис Євгенович дуже відповідально ставився до роботи серед виборців. Вніс технічну точність й організованість у цю справу. Завів картотеку «наказів», листів, звернень, моніторинг реалізації порушених у них питань, встановив дні й години приймання виборців, прагнув суворо їх дотримуватися. Запрошені на прийом завчасно попереджувалися.

Про те, які обсяги й різномаїття суспільних завдань доводилося вирішувати депутату Б. Є. Патону, свідчать його щорічні звіти. Наприклад, за другу половину 1977 та 1978 р. по Радянському району Києва отримано 243 накази виборців. В основному всі вони у встановлені терміни виконані й стосувалися поліпшення медичного, комунально-побутового, транспортного, торгового обслуговування. По Подільському району за цей період затверджено до виконання 63 накази й пропозиції виборців, у тому числі щодо торгівлі та громадського харчування – 25, благоустрою, транспорту та зв’язку – 28, інших питань – 10. Крім того, надійшло 162 заяви й скарги, стосовно яких у різні інстанції надіслано 192 листи та одержано 56 відповідей з інформацією про результати розгляду, а також про заходи, що вживалися. Понад 50 % скарг і заяв стосувалося житла, 12 % – сімейно-побутових відносин, близько 3 % – благоустрою, до 10 % – працевлаштування, 4 % – помилування й реабілітації, до 30 % – пенсійного забезпечення
.

Вирішення подібних питань часто залежало від міських і районних рад депутатів і служб. Б. Є. Патону нерідко доводилося вступати в гострі відносини з місцевою владою, щоб примусити чиновників прислухатися до прохань виборців. І люди пам’ятали турботу. В архіві рідного інституту Бориса Євгеновича є чимало колективних листів-подяк: від мешканців Донецької області за допомогу в газифікації квартир, Києва – за допомогу в прискоренні будівництва лікарень і дитячих садків, від Союзу інвалідів Чорнобиля – за допомогу в ліквідації аварії та турботу про здоров’я ліквідаторів. Є й теплі листи конкретних людей, яким він сприяв у вирішенні їхніх особистих питань. Не дивно, що жителі Донецька, Києва, Маріуполя, Славутича вибрали Б. Є. Патона почесним громадянином своїх міст. Громадська робота Б. Є. Патона, природно, не обмежувалася депутатськими обов’язками. Її коло було вельми широким. Як ученому зі світовим ім’ям і президенту Академії наук, йому довелося створювати, підтримувати й навіть очолювати багато громадських рад, комітетів, комісій, фондів, об’єднань наукового профілю.

Варто відзначити плідну роботу Бориса Євгеновича в широкій соціогуманітарній сфері. Майже 30 років (1962–1991) він був членом Радянського комітету захисту миру, членом, а потім і головою Комітету з міжнародних ленінських премій миру (1984–1991). Час був складний, напружений, затьмарений багатьма роками «холодної війни». Б. Є. Патон належав до тих громадських діячів, які послідовно виступали за мирне розв’язання міжнародних конфліктів, співіснування держав з різними соціальними системами, виключення загрози застосування атомної зброї. Головний урок, який він вивів з усього наповненого великими трагедіями XX ст. та який пропонує взяти за принцип життєдіяльності, говорить: «Цивілізація повинна викоренити будь-які екстремальні методи врегулювання як міжнародних, так і внутрішніх конфліктів»
.

Особливо уважний Борис Євгенович до питань запобігання та нейтралізації гострих конфліктних ситуацій у сучасному українському суспільстві. Процес системної трансформації суспільства, масштабних соціальних реформ, перебудови управлінських структур сам по собі таїть соціальні небезпеки. Якщо ж до цього додаються безсистемність, поспішність реформ, зіткнення корпоративних економічних інтересів, протиборство політичних сил, відсутність терпимості, то привиди нещасть з’являються частіше й ближче. На противагу всьому цьому Б. Є. Патон виробив ефективну стратегію й тактику «здорового консерватизму» – збереження й розвитку попередніх досягнень, уважного освоєння нових явищ, еволюційного підходу до суспільних перетворень. Історичний досвід показує, що «здоровий консерватизм» є працездатною ідеологією плавних якісних перетворень у суспільстві.

З позицій «здорового консерватизму», толерантності й компромісності Б. Є. Патон і формулює свої ідеї, думки та пропозиції стосовно суспільних реформ у безлічі виступів і публікацій останніх десятиліть. І якщо наростала критична ситуація, він публічно виступав за необхідність уникнення силових прийомів. 29 листопада 2004 р., наприклад, коли у зв’язку з вируючим Майданом протиборство політичних сил могло призвести до дестабілізації в Україні, виступив зі зверненням до чинного тоді Президента України, Верховної Ради України, Кабінету Міністрів України, до обох кандидатів на пост Президента України. Нагадавши гіркі уроки української історії, коли непримиренні розбіжності в суспільстві призвели до втрати державності, закликав їх у межах законодавчого поля зробити все для умиротворення українського суспільства, повернення його в русло спокою та злагоди
. Напевно, такі тверезі і зважені голоси теж сприяли тому, що «Помаранчева революція» обійшлася без силових прийомів.

Наука за своєю природою − миротворча сила. Б. Є Патон вважає, що найперше завдання вченого − нести знання і мир людям. Навіть у найгостріших конфліктних ситуаціях треба шукати мирного виходу. У пік протистоянь під час Революції гідності на трибуні Майдану появилися академічні вчені з «Платформою 1-го грудня» − пропозиціями зняття напруженості. Трагедії уникнути не вдалося. Але «Платформа» мала широкий резонанс і сприйнята як голос тверезої мудрості. 

Академічні соціогуманітарії системно досліджують проблеми консолідації українського суспільства, розробляють моделі і стратегії досягнення національної єдності. Вагомим внеском у цю справу є Національна доповідь «Україна: шлях до консолідації суспільства». Під час її обговорення 18.04.2018р. на засіданні Президії НАН України Б. Є. Патон наголосив, що ключове питання тут полягає в тому, щоб «домогтися домінування консолідації над конфронтацією». Поставив завдання розширити наукові пошуки шляхів і механізмів досягнення в Україні суспільної консолідації.

У НАН України комплексно вивчаються всі чинники консолідації − соціальні, економічні, культурні, політичні, правові, етнічні, конфесійні, регіональні, мовні, а також причини конфронтаційних явищ у всіх сферах суспільного життя. Особливе значення Борис Євгенович надає вивченню ролі української мови як чинника державотворення, інтеграції українського соціуму, безконфліктного буття держави. В Інституті української мови розроблені стратегії лінгвістичних досліджень, спрямовані на всебічне наукове пізнання як складного соціокультурного явища і забезпечення державних функцій української мови. Борис Євгенович, схвалюючи ці плани мовознавців, привернув їх увагу на необхідність поєднання наукового пізнання і вивчення «функціонування української мови, її використання як інструмента освіти, культури і − що дуже вагомо − консолідації нашого суспільства».

Характерна риса суспільної та державної діяльності Б. Є. Патона – постійна увага до питань добробуту людей, до створення нормальних умов життя. «Ми ніколи, – писав він, – не станемо по-справжньому цивілізованою країною, якщо ці питання не вийдуть на найперший план, не стануть відправною точкою всіх програм державного та економічного розвитку. Мабуть, існуюче сьогодні становище може бути реально подолане тільки шляхом усебічного розвитку інститутів справжнього громадянського суспільства»
.

Взаємодія з інститутами громадянського суспільства (профспілковими, молодіжними, ветеранськими, жіночими, релігійними організаціями, національними, культурними, спортивними, благодійними об’єднаннями) – ще один важливий напрям громадської діяльності Бориса Євгеновича. Усі роки його президентства в Академії були найтісніші контакти з профспілковим комітетом. Складалися й здійснювалися плани соціально-побутового забезпечення наукових працівників. В Академмістечку (Київ), наприклад, поблизу будівель НДІ були побудовані житлові будинки, гуртожитки для аспірантів, поліклініка, дитячий садок, спортивний комплекс. Крім того, Академія побудувала лікарню, будинки та бази відпочинку для вчених. Увійшли в практику договори між Президією Академії та Центральним профспілковим комітетом, де визначаються взаємні зобов’язання щодо поліпшення умов праці та побуту працівників. У 2006 р., наприклад, прийнято спільну Постанову «Про заходи щодо вирішення соціальних питань у НАН України». Вона стосувалася проблем і оплати праці наукових працівників, стипендій аспірантам, житлового забезпечення, діяльності лікувально-оздоровчих установ. Урегульовано питання доплати за наукові ступені та вчені звання. Після наполегливих зусиль керівництва Академії та профспілки Кабінет Міністрів України прийняв відповідну постанову 22 січня 2005 № 86. Модернізовано лікувально-діагностичну базу лікарні та дві поліклініки для вчених. Незважаючи на кризові явища в економіці, у НАН України, постійно вживаються заходи для забезпечення вчених службовим житлом. У період з 2002 по 2017 р. співробітникам Академії надано 388 службових квартир.

Галузевою угодою між НАН України і профспілкою працівників Академії на 2018–2019 рр. передбачено розширення будівництва об’єктів соціально-побутового призначення. У Києві, Одесі і Львові будуються житлово-офісні комплекси. Буде введено в експлуатацію понад 100 квартир
. А до 2020 р. планується отримати ще 383 квартири. 

Молодіжне середовище завжди було центром особливої уваги в громадській діяльності Б. Є. Патона. У молодому поколінні він закономірно бачить наукову та соціальну зміну, від якої залежить майбутнє держави й суспільства. Усі його турботи про молодь зводяться до трьох вимог: дати високоякісну освіту, створити умови для формування інтелектуально багатої та соціально зрілої особистості, забезпечити можливості творчої самореалізації. Безумовно, він хоче, щоб молодь загорілася ідеєю походу в науку, зокрема, у технічну. У «Бібліотечці Дитяча енциклопедія «Учені − школяреві» Б. Є. Патон спільно з молодим колегою з Інституту електрозварювання ім. Є. О. Патона О. М. Корнієнком видав науково-популярну книжку «Огонь сшивает металл».
 Вона вийшла в 1980 і 1988 р. нечуваним тиражем по 200 тисяч примірників. Це – захоплююча розповідь про те, що може і зможе людина, озброєна передовими технічними знаннями і технологіями. Яскраве запрошення юнакам і дівчатам ввійти у світ чудес технікотворчості.

Борис Євгенович постійно шукає різноманітні форми матеріальної та моральної підтримки молодих талантів. Завдяки цьому в Академії зародилася, а потім перейшла й до органів влади та громадських фондів практика присудження спеціальних стипендій тим, хто зарекомендував себе перспективним дослідником уже на початку наукового шляху. Цікаво відзначити, що перші щомісячні стипендії Президента України молодим ученим присуджувалися в такій же сумі, як і щомісячна плата за звання дійсним членам Національної академії наук – 15 мінімальних зарплат
. 

«Виявлення та утвердження в науковому середовищі талановитих дослідників, надання допомоги для їх творчого зростання» − одне з основних завдань Академії
. При її Президії діють Комісія по роботі з науковою молоддю, Рада молодих учених. Видавництво «Наукова думка» заснувало серію «Наукова книга. Молоді вчені» спеціально для публікації праць молодих академічних дослідників. Розпочато створення молодіжних дослідницьких лабораторій. Молоді вчені систематично виступають з науковими доповідями на Президії НАН України, після чого їм виділяються ґранти для розвитку своїх досліджень. Розроблена цільова програма підтримки молодих учених.

Борис Євгенович наголошує на необхідності створювати науковій молоді умови для професійної реалізації в Україні. І тут недостатньо зусиль тільки наукових інституцій. Потрібні «заходи на державному рівні. Треба передбачати в Державному бюджеті України кошти для підтримки молодих учених і підвищувати розмір фінансування тих форм підтримки, які тривалий час не переглядалися. Необхідно також розробити і запровадити державну програму пріоритетного пільгового молодіжного кредитування на будівництво або реконструкцію і придбання житла, першочергового надання службового житла. Тільки комплексний підхід і його послідовне втілення, − говорить він, − мають шанс із часом загальмувати відтік мізків із науки і країни в цілому»
. У питанні про молоду наукову зміну Б. Є. Патон мислить по-державному.

Не можна не відзначити і ще одну характерну рису стилю діяльності Б. Є. Патона: державний підхід до вирішення найважливіших питань розвитку науки і суспільства, принциповість і водночас вроджена інтелігентність дали йому змогу знаходити взаєморозуміння з багатьма державними керівниками, зацікавлювати їх можливостями науки та Академії у справі вдосконалення народного господарства.

Тісна плідна співпраця пов’язувала Бориса Євгеновича з Миколою Костянтиновичем Байбаковим, відомим ученим у галузі нафти і газу, заступником голови Ради Міністрів СРСР, головою Державного планового комітету СРСР (Держплану СРСР). М. К Байбаков – один із творців газової промисловості, займався будівництвом магістральних газопроводів великих діаметрів. Надійне зварювання труб тут було першочерговим завданням. Природно, що наукові та виробничі інтереси обох зійшлися й переросли в тривалу дружбу. Микола Костянтинович, будучи керівником Держплану СРСР, уважно ставився до потреб академічної науки в Україні та впровадження її досягнень у виробництво.

Таке ж довголітнє і творче співробітництво було у Б. Є. Патона з Володимиром Олексійовичем Кириліним, віце-президентом АН СРСР, а потім заступником голови Ради Міністрів СРСР і головою Державного комітету Ради Міністрів СРСР з науки і техніки. З приходом В. О. Кириліна в Держкомітет «чимало доленосних для розвитку вітчизняної науки рішень було вироблено саме в трикутнику «М. В. Келдиш – В. О. Кирилін – Б. Є. Патон»
, серед них і реалізація патонівських ідей науково-технічних комплексів, що були успішними прообразами нинішніх технопарків.

Б. Є. Патон продовжив усталену до нього традицію співробітництва з АН СРСР, науковими установами і союзних республік.

З часу заснування Української академії наук це співробітництво підтримувалося як на рівні президентів академій, так і на рівні наукових установ. Перший президент УАН В. І. Вернадський і перший президент Російської академії наук О. П. Карпінський були ординарними академіками Петербурзької академії наук, геологами. Добре один одного знали і намагалися установити ділові зв’язки між академіями. У 1925 р. на базі РАН виникла АН СРСР. Її президентом став той же О. П. Карпінський. Він прагнув розширення взаємодії з республіканськими науковими колективами. О. П. Карпінського у 1925 р. обрали академіком Всеукраїнської академії наук, що теж сприяло розвитку міжакадемічних зв’язків.

У важкі часи Другої світової війни була тісна співпраця президента АН УРСР О. О. Богомольця з президентом АН СРСР В. Л. Комаровим, як у питаннях евакуації АН УРСР на Схід та повернення її в Україну, так і в питаннях розвитку фундаментальних та прикладних досліджень і збереження академічного наукового потенціалу в роки війни.

Академік О. В. Палладін очолював АН УРСР у період післявоєнної відбудови і перших етапів післявоєнного розвитку. Відома його взаємодія у розбудові союзної і української республіканської академій з президентами АН СРСР С. І. Вавіловим і О. М. Несмеяновим. 
О. П. Карпінський, В. М. Комаров, С. І. Вавілов, О. М. Несмеянов знали і цінували Євгена Оскаровича Патона як видатного вченого в галузі мостобудування і електрозварювання. Президент АН СРСР О. М. Несмеянов сприяв творчому і адміністративному зростанню Бориса Євгеновича Патона. Він підтримав його кандидатуру для обрання директором Інституту електрозварювання (1953 р.) і на обрання академіком АН УРСР (1958 р.). У той час кандидатури на посаду директорів інституту і членів республіканських академій наук попередньо погоджувалися з керівництвом АН СРСР.

Новий етап міжакадемічного співробітництва розпочався після обрання М. В. Келдиша (1961 р.) президентом АН СРСР і президентом АН УРСР Б. Є. Патона (1962 р.) М. В. Келдиш однозначно підтримав обрання Бориса Євгеновича президентом АН УРСР, академіком і членом Президії АН СРСР. Їх багато років зв’язувала участь у реалізації масштабних науково-технічних проектів. Обидва мали солідний досвід управління великими науковими колективами. Обох об’єднувала ідея перетворення науки в безпосередню продуктивну силу і побудову високотехнологічного суспільства. М. В. Келдиш і Б. Є. Патон виступили промоторами науково-технічного прискорення. Налагоджено регулярний обмін досвідом.

Делегація АН СРСР на чолі з М. В. Келдишем часто відвідували українські академічні установи в Київі в регіонах, а делегації на чолі з Б. Є. Патоном – наукові центри АН СРСР у Москві і в регіонах. Вивчався досвід фундаментальних досліджень на передових рубежах науки і найефективніші форми впровадження їх результатів. Співпраця йшла на рівних. Нерідко українські ініціативи підхоплювалися і рекомендувалися до реалізації в установах АН СРСР і союзних республік.

Такий же стиль співробітництва української республіканської і союзної академій характерне і для періоду, коли на чолі АН СРСР був (1975–1986 рр.) А. П. Александров. Особливого розвитку набуло воно в галузях атомної фізики і енергетики. Президенту АН УРСР Б.Є. Патону і президенту АН СРСР А. П. Александрову довелося пережити важкі дні і перші півроку після Чорнобильської катастрофи. 

Задяки установленій раніше співпраці двох, очолюваних ними, академій удалось оперативно знайти немало на той час справді рятівних рішень.

У роки горбачовської «перебудови» і напередодні розпаду Радянського Союзу президента АН УРСР і останнього президента АН СРС Г. І. Марчука зв’язували турботи про збереження академій, їх наукових установ і шкіл, запобігання руйнуванню наукового середовища. Б. Є. Патон ввів Академію наук України в період незалежності, збагаченою великими науково-технічними комплексами і створенням цілої низки нових установ фундаментального і прикладного наукового значення. Міжнародні зв’язки НАН України розширилися. Одночасно у Бориса Євгеновича збереглися ділові відносини з усіма президентами академій наук пострадянських країн.
Широким та інтенсивним було співробітництво українських академічних наукових установ та наукових установ союзної академії. Ділові контакти профільних інститутів обох академій стали традицією. Велися спільні дослідження, готувалися спільні видання, організовувалися спільні конференції, експедиції. Йшов безперервний обмін науковою літературою. Всі наукові журнали установ АН СРСР регулярно надходили до Центральної наукової бібліотеки в м. Києві і до бібліотек профільних інститутів, а українські наукові журнали відповідно до головної бібліотеки АН СРСР і профільних інститутів. Українські академічні науковці часто публікувалися у всесоюзних періодичних і монографічних виданнях. Відбувалося інформаційне взаємозбагачення. У провідних інститутах АН СРСР діяла цільова аспірантура і докторантура, де молоді українські науковці проходили підвищення кваліфікації. Було розвинуте взаємне наукове стажування. Все це сприяло підготовці в обох академіях кадрів для нових наукових напрямів і нових інститутів.

Як досвідчений дослідник і організатор наукових досліджень, Б. Є. Патон твердо переконаний, що для успіху в науці велике значення мають зв’язки академічних учених як з вітчизняними , так і зарубіжними колегами. «Наука, – наголошує він, – не може і не повиннна бути національно чи регіонально обмеженою. Це протиприродно»
. Співпраця, спілкування, дискусії з вченими інших наукових організацій стимулює дослідницький ентузіазм, сприяє вибору передового напряму наукового пошуку, адекватній самооцінці досягнутого. Потрібно все це і для результативної участі у міжнародній конкуренції наукових, технічних і технологічних ідей. Борис Євгенович уміло організував контакти і співробітництво з президентами академій наук інших країн, керівниками міжнародних наукових центрів та науково-промислових корпорацій.

Динамічна наукова дипломатія характерна і для відносин президента Академії Б. Є. Патона з державними, громадськими, культурними, вітчизняними і зарубіжними діячами.
Добрі стосунки взаєморозуміння склалися у Б. Є. Патона і з такими українськими державними діячами, як В. В. Щербицький, який був головою Ради Міністрів УРСР, першим секретарем Компартії України, головами Ради Міністрів УРСР О. П. Ляшком і В. А. Масолом, головою Президії Верховної Ради УРСР В. С. Шевченко. В. В. Щербицький, як відомо, особисто курирував питання науково-технічної політики. Тому в його полі зору була Академія наук. Він був практично на всіх її річних загальних зборах. Часто зустрічався з Б. Є. Патоном. Дружина В. В. Щербицького Рада Гаврилівна згадує: «Особливе ставлення у В. В. до Бориса Євгеновича Патона. Він не просто цінував його як людину великого розуму й таланту, не тільки безмежно поважав його як видатного вченого, але ще й любив як особистість, хоча зустрічі були виключно діловими. При цьому Борис Євгенович не був другом дому»
.

Суворим випробуванням взаєморозумінню і співпраці Б. Є. Патона і О. П. Ляшка була аварія на Чорнобильській АЕС. Олександр Павлович очолював урядову республіканську комісію з ліквідації наслідків аварії, Борис Євгенович – академічну. Фактично, завдяки їхньому усталеному взаєморозумінню та довірі багато питань вдалося вирішувати швидко і з урахуванням наукового підходу і таким чином зменшити негативні наслідки аварії.

Дух взаємної доброзичливості характеризував стосунки Бориса Євгеновича з В. А. Масолом і коли той був головою Держплану УРСР, і коли був головою Ради Міністрів України. Узи їхньої співпраці перевірені складним періодом трансформацій нашого суспільства кінця 80-х – початку 90-х років. Тоді їм обом у повному розумінні один одного довелося об’єднати зусилля, щоб зберегти досягнення української науки, Академії і не допустити руйнування інтелектуального потенціалу новоствореної держави.

Б. Є. Патон та В. С. Шевченко в один і той самий рік – 1962 – вийшли на загальноукраїнську арену. Бориса Євгеновича обрали президентом Академії наук, Валентину Семенівну – секретарем ЦК комсомолу республіки. І першим їхнім спільним «проектом» було створення Малої академії наук. Цей шкільний двійник НАН України і нині успішно розростається. З того часу триває їхня щира співпраця і в справах державних, і в справах суспільних. Валентина Семенівна – істинний прихильник підтримки академій – Великої і Малої.

Комунікація науки і суспільства, науки і влади, Академії і державних органів для Б. Є. Патона завжди неодмінно важлива справа. Головне − мати взаєморозуміння. Суспільству і владі потрібне наукове забезпечення, науці − підтримка влади і громадськості. Такий характер взаємовідносин президент Академії Б. Є. Патон прагне будувати із самого початку утворення незалежної Української держави. В інтенсивному робочому ритмі підтримуються ділові зв’язки з Верховною Радою, Кабінетом Міністрів, Адміністрацією Президента України, центральними і регіональними органами державної влади, місцевого самоврядування та провідними громадськими організаціями. Склалася традиція розгляду пріоритетних для держави проблем на спільних засіданнях Президії НАН України і колегії міністерств, державних комітетів, агентств, служб. Відповідно приймаються угоди про співробітництво або програми дій.

Наприклад, у 2017 р. НАН України і Міністерство фінансів України підготували спільний проект нової бюджетної програми «Підтримка розвитку пріоритетних напрямів наукових досліджень». Цю програму схвалив Уряд України. Вона спрямована на підтримку найважливіших для держави наукових проектів, науково-технічних розробок з високим ступенем готовності, у тому числі в інтересах національної безпеки та оборони, придбання нового та модернізацію наявного наукового обладнання, підтримку талановитих молодих дослідників, забезпечення спільних міжнародних проектів та участі в діяльності міжнародних наукових організацій
. Також для прикладу слід згадати Меморандум про співробітництво із Всеукраїнською громадською організацією «Український союз промисловців і підприємців». Мета Меморандуму − довгострокове взаємовигідне співробітництво між наукою та бізнесом, відродження вітчизняної промисловості, зміцнення партнерських стосунків між владою, бізнесом і науковою громадськістю
. На це ж спрямована і Угода Академії з Федерацією роботодавців України.

Серед останніх документів цього плану є Меморандум про співробітництво з Міністерством культури України в галузі збереження і використання культурної спадщини і Генеральна угода з Акціонерним товаристовом «Турбоатом» у галузі енергетичного турбобудування (27 червня 2018 р.)

У взаєминах із владою Б. Є. Патон завжди принциповий виразник інтересів науки і тонкий дипломат від науки.

Більш ніж півстолітнє президентство в Академії наук Б. Є. Патона припало на складний, неоднозначний час: змінювалися політичні режими, лідери, пріоритети, помінявся навіть соціально-економічний лад, але мудрий і досвідчений Патон завжди затребуваний на державному та громадському терені. І нині він там активний і авторитетний. Мало який значущий соціокультурний захід України проходить без його креативної участі. Б. Є. Патон був членом Ради національної безпеки і оборони України, членом Національної конституційної ради, національних рад з питань науки і науково-технічної політики, інноваційного розвитку та ряду аналогічних рад. Багато років очолює Комітет з Державних премій України в галузі науки і техніки, був президентом Міжнародної асоціаціації академій наук. І нині − голова Ради президентів академій наук України, рад з космічних досліджень, з питань оцінювання фундаментальних науково-дослідних робіт, з питань ресурсу і безпеки експлуатації конструкцій, споруд і машин, комітету із системного аналізу.

Б. Є. Патон входить до Адміністративного комітету новоствореної Національної ради України з питань розвитку науки і технологій − консультативно-дорадчого органу при Кабінеті Міністрів України. На думку Бориса Євгеновича, «найважливішою місією Національної ради є напрацювання цілісної та ефективної стратегії науково-технічного розвитку держави, узгодженої з іншими стратегічними документами Уряду. Її діяльність повинна дати поштовх удосконаленню державної науково-технічної політики, суттєво поліпшити стан справ у науці»
. НАН України мобілізовує свій науково-технічний потенціал для виконання цієї місії. 

Десятиліттями стабільно високий міжнародний авторитет Б. Є. Патона. Він іноземний член 18 національних академій наук, Міжнародної інженерної академії, почесний президент Міжнародної академії організаторських та управлінських наук, почесний член Римського клубу, член Європейської академії, Міжнародної академії технологічних наук, Міжнародної астронавтичної академії, Міжнародної академії наук, освіти і мистецтв, багатьох зарубіжних наукових товариств, почесний професор (доктор) багатьох зарубіжних університетів.

Міжнародний астрономічний союз присвоїв ім’я Патона малій планеті № 2727-1979809 (1984), Республіка Саха – алмазу вагою 51,98 карата, Асоціація альпіністів України – раніше безіменному піку висотою 3938 м на східному схилі Ельбрусу. Композитори присвячують Борису Євгеновичу свої музикальні твори, написані на тексти «найвищої поетичної якості»
. 

Незважаючи на величезне трудове навантаження, яке у нього не ослаблюється жодного дня, він – добрий сім’янин, дбайливий сім’янка, лагідний дід і ніжний прадід. Побажаємо йому прапрадідівської перспективи.

Високе державне й міжнародне визнання діяльності Б. Є. Патона виражено в тому, що йому першому в країні присуджено звання Героя України, він двічі Герой Соціалістичної Праці, нагороджений орденами і медалями України, Білорусі, Болгарії, Вірменії, В’єтнаму, Грузії, Італії, Казахстану, Киргизії, Литви, Польщі, Росії, Чехії та інших країн.

А починалося все з простої студентської навчальної та громадської активності. Газета Київського індустріального інституту в 1939 р. повідомляла, що студент групи ЕМ-ІІІ Борис Євгенович Патон отримав премію в розмірі 100 руб. за кращу роботу в науково-технічному гуртку
, а в 1941 р. відзначила його активність на виробничій практиці на заводі
.

Борис Євгенович Патон − унікальна особистість. Гармонійний сплав ученого, діяча і громадянина. Він зробив світом визнаний внесок у вічну проблему з’єднання матеріалів. Це − методології і технології електрозварювання на землі, у воді і в космосі. Їх ряд з опорою на патонівські ідеї і здобутки буде нескінченно продовжуватися, бо все суще в природі і техніці будується саме на з’єднанні матеріалів.

Як діяч Б. Є. Патон перш за все великий будівничий фундаментальної науки. Під його керівництвом Академія стала головною науковою установою країни, відомим міжнародним науковим центром, має світові здобутки в основоположних галузях природознавства і технотворчості. І як би не змінювалася національна наукова система, реформувалася академічна сфера, Патонівська Академія наук залишиться світлим періодом в інтелектуальній історії України і світу.

Колосальна сила волі, невтомна праця і високі планки, які Б. Є. Патон ставив сам собі в житті, зробили його загальновизнаним ученим державним і громадським діячем. Він став інтелектуальним лідером нації і держави. І нині всі свої сили і сили Академії мобілізує для наукового забезпечення соціальної і технологічної інтеграції українського суспільства в нову цивілізацію.

Життя завидне і, безперечно, гідне для наслідування.

5. Основні дати життя та діяльності 
академіка Б. Є. Патона

Борис Євгенович Патон народився 27 листопада 1918 р. у м. Київ.
	1936 р.
	Закінчив київську середню школу № 79.



	1941 р.
	Закінчив Київський індустріальний інститут (нині Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут ім. Ігоря Сікорського»).

Інженер електротехнічної лабораторії заводу «Красное Сормово» (м. Горький).



	1942 р.
	Молодший науковий співробітник електротехнічного відділу ІЕЗ ім. Є. О. Патона Академії наук УРСР.

 

	1942 – 1952 рр.
	Виконав фундаментальні дослідження процесів зварювання під флюсом, зокрема випрацював засади теорії автоматів для дугового зварювання: зробив значний внесок у розв’язання проблеми стійкості дуги – установив незалежність ефективності саморегулювання зварювальної дуги від щільності струму на електроді. Розробив схеми автоматичного регулювання, що вможливило постійний режим зварювання в разі коливання напруги.

Брав участь у розробленні технології та апаратури для швидкісного автоматичного зварювання спеціальних броньових сталей основних з’єднань корпусів і башт танка Т-34.



	1943 р.
	За досягнення в механізації та автоматизації зварювання під час виготовлення бойової техніки нагороджений орденом Трудового Червоного Прапора й удостоєний почесного звання «Відмінник танкової промисловості СРСР».



	1944 р. 
	У співавторстві з А. М. Макарою опублікував монографію «Экспериментальное исследование процесса автоматической сварки под слоем флюса» – (Київ: Ин-т электросварки АН УССР).



	1945 р. 
	Захистив кандидатську дисертацію на тему «Аналіз роботи зварювальних головок і способів їх живлення при зварюванні під флюсом».

Нагороджений медаллю «За доблесну працю у Великій Вітчизняній війні 1941–1945 рр.».



	1946 р.
	Старший науковий співробітник електротехнічного відділу ІЕЗ ім. Є. О. Патона Академії наук УРСР.



	1948 – 1949 рр.
	У співавторстві з Г. З. Волошкевичем та ін. розробив технологію електрошлакового зварювання (ЕШЗ) – спосіб електричного зварювання металів великого перетину.

Сформулював принципи автоматичного регулювання процесу ЕШЗ, що стали підґрунтям для проектування спеціальних джерел живлення апаратів для ЕШЗ.



	1950 р.
	Завідувач електротехнічного відділу ІЕЗ ім. Є. О. Патона Академії наук УРСР.

Нагороджений Державною премією СРСР за розроблення нового способу і створення автоматів та напівавтоматів шлангового зварювання.

Отримано А.с. 81217 СССР, МКИ 21h32/03. Трансформатор /Б. Е. Патон, В. К. Лебедев, Д. А. Дудко. -  № 382471.



	1950 – 1953 рр.
	Заступник директора з наукової роботи ІЕЗ ім. Є. О. Патона Академії наук УРСР.



	1951 р.
	Обраний членом-кореспондентом Академії наук УРСР.

Ініціював та очолив дослідження й інженерні розробки в галузі зварювання алюмінію та його сплавів.

Ініціював створення у складі ІЕЗ імені Є. О. Патона експериментально-виробничого відділу.



	1952 р.
	Захистив докторську дисертацію на тему «Дослідження умов стійкого горіння зварювальної дуги та її регулювання».

Започаткував і очолив дослідження процесу електрошлакового переплавлення, ініціював нові напрямки дослідження технологій отримання різних сталей та сплавів.



	1953 р. – 

до цього часу
	Директор ІЕЗ ім. Є. О. Патона Академії наук УРСР (нині Національної академії наук України).

Головний редактор журналу «Автоматичне зварювання».

Один із співавторів монографії «Элементы расчета цепей и аппаратов переменного тока для дуговой сварки» (у співавторстві з В. К. Лебедєвим). – Київ: АН УССР.



	1954 р.
	Висунув ідею імпульсного запалення і повторного збудження дуги змінного струму.

Розробив оригінальну схему імпульсного запалення дуги, що була застосована у пристроях стабілізації горіння дуги. 

Підсумком багаторічної праці в цьому напрямку стала видана в 2007 р. монографія «Сварочные источники питания с импульсной стабилизацией горения дуги».



	1956 р.


	Опубліковано  за редакцією Б. Є. Патона монографію «Електрошлакове зварювання» – перше ґрунтовне видання із цієї проблеми.



	1957 р.
	Лауреат Ленінської премії за створення й упровадження у важке машинобудування електрошлакового зварювання.

Ініціював  запровадження в ІЕЗ імені Є. О. Патона досліджень з електронно-променевого зварювання.

За редакцію Б.Є Патона опубліковано монографію «Современная сварочная техника» / Институт электросварки им. Е. О. Патона АН УССР. – Киев; Москва: Машгиз.



	1957 – 1959 рр.
	Редактор серії книг «Бібліотека зварника» (Київ).



	1958 р.
	Обраний дійсним членом (академіком) Академії наук УРСР.

ІЕЗ ім. Є. О. Патона призначено Головним інститутом зі зварювання в СРСР (28 червня). Очолив організовану при Інституті Координаційну раду зі зварювання.

ІЕЗ ім. Є. О. Патона прийнято до складу Міжнародного інституту зварювання.

На Всесвітній виставці в Брюсселі спосіб електрошлакового зварювання нагороджено головним призом – Гран-Прі.



	
	

	1958 – 1991 рр.
	Голова Ради з координування науково-дослідних робіт у галузі зварювання в СРСР.



	1959 р.


	З ініціативи Б. Є. Патона створено Дослідний завод ІЕЗ ім. Є. О. Патона та Дослідно-конструкторське бюро ІЕЗ ім. Є. О. Патона.

Під керівництвом Б. Є. Патона розроблено технологію контактного зварювання залізничних рейок у польових умовах і створено мобільну контактну рейкозварювальну машину.



	1959 – 1988 рр.
	Депутат Верховної Ради Української РСР V–XI скликань.



	1960 – 1962 рр.
	Член Державної науково-економічної ради при Раді Міністрів СРСР.

Започаткував та очолив дослідження нової технології електрошлакового виливання злитків, що дало змогу отримати злитки з високою фізичною і хімічною однорідністю металу.

Отримано: А.с. 129758 СССР, МКИ 21h29/10. Машина для контактной стыковой сварки рельсов / Б.Е.Патон, В. К. Лебедев, В. А. Сахарнов, С. И. Кучук-Яценко. – № 642415/24.

А. с. 129473 СССР, МПК В 21 В 1/02. Способ получения многослойного проката / Б. Е. Патон, Б. И. Медовар, А. М. Макара и др. 

Пат. 1074784 ФРН, МКП 21h30/17/ Electrodenduse fur die Electro-Schlacke-Schweissung / G. S. Voloshkevitch, B. E. Paton, D. A. Dudko, P. I. Sevbo. 



	1960 – 1970 рр.
	Ініціював і очолив дослідження  технології електронно-променевого і плазмоводугового переплавлення металів та сплавів.

Розгорнув в ІЕЗ імені Є. О. Патона комплекс досліджень з розроблення технології дугового зварювання неплавким (ТІГ) і плавким (МІГ) електродом у середовищі інертних і активних газів для захисту зони зварювання від атмосферного повітря, спеціальних зварювальних матеріалів.



	1960 – 1991 рр.
	Член Комітету, а з 1963 р. – член Президії Комітету з Ленінських і Державних премій у галузі науки і техніки при Раді Міністрів СРСР.



	1962 р.
	Обраний дійсним членом (академіком) Академії наук СРСР за спеціальністю «Металургія і технологія металів».

З ініціативи Б. Є. Патона в ІЕЗ імені Є. О. Патона організовано лабораторію зі зварювання вибухом. Розпочато вивчення процесу оброблення металів вибухом.

За редакцією Б. Є. Патона  опубліковано монографію «Технология электрической сварки плавлением» (Москва; Киев: Машгиз).

На ХIII конгресі Міжнародного Інституту зварювання (м. Льєж, 13–19 липня) виголосив доповідь «Электрошлаковая сварка – наиболее прогрессивный и производительный метод соединения толстого метала».

Отримано Пат. 612098 Бельгія, МПК H05b. Tete a souder en bout, par reresistance, des tubes / B.E.Paton, V. K. Lebedev, N. K. Ostapenko u.a.



	1962 р.
	27 лютого обраний президентом Академії наук Української РСР (нині Національної академії наук України). Переобирався на цю посаду у 1966, 1970, 1974, 1978, 1983, 1988, 1993, 1998, 2004, 2009, 2015 роках


	1962 – 1967 рр.
	Член комісії із закордонних справ Ради Союзу Верховної Ради СРСР.

Керівник проекту зі створення першої у світовій практиці системи багатофакторного керування процесом контактного зварювання оплавленням.



	1962 – 1989 рр.
	Депутат Верховної Ради СРСР VI–XI скликань.



	1962 – 1991 рр.
	Член Радянського комітету захисту миру.

Член Ради з координації наукової діяльності академій наук союзних республік при Президії АН СРСР.



	1963-1964 рр.
	Член Ради з науки при Раді Міністрів СРСР.

Керував розробленням технології контактного зварювання деталей аерокосмічного комплексу з надміцних алюмінієвих сплавів складного профілю (вперше у світовій практиці).



	1963 – 1966 рр.
	Голова Наукової ради з проблеми «Дослідження і впровадження процесів зварювання в промисловість і будівництво» Державного комітету з координації науково-дослідних робіт при Раді Міністрів СРСР.



	1963 – 1980 рр.
	Член Президії Верховної Ради Української РСР.



	1963 – 1991 рр.
	Член Президії Академії наук СРСР.



	1964 – 1991 рр.
	Голова Наукової ради з проблеми «Нові процеси одержання і оброблення металевих матеріалів» при Президії АН СРСР.



	1964 р.


	Отримано А. с. 163685, МПК 21 Н 29/20. Способ автоматического регулирования режима контактной сварки /Б. Е. Патон,  В. С. Гавриш, Ю. С. Гродецкий.



	1965 р.


	З ініціативи Б. Є. Патона створено «Експериментальне виробництво ІЕЗ ім. Є. О. Патона».

Керівник наукового проекту з розроблення способу дугового зварювання вольфрамовим електродом по шару активованого флюсу-пасти – А-ТІГ.

Очолив дослідження засобів і методів різання металів і конструкцій вибухом в ІЕЗ імені Є. О. Патона.

У співавторстві з Б.О. Мовчаном виголосив доповідь «Electronbeam radial heaters for melting of metals» на First International conference on electron and ion beam science and technology (New York; London; Sydney: J. Wiley).

Отримано Пат. 3164712 США, МПК B23K11/093; B23K11/00/ Welding head for the electrical contact welding of large diameter tubes circular (annual) joints / B. E. Paton, V. K. Lebedev, N. K. Ostapenko etc.


	1965 – 1991 рр.
	Член Державного комітету Ради Міністрів СРСР з науки і техніки.



	1966 р.
	Нагороджений Орденом Леніна.

Автор ідеї використання самозахисного порошкового дроту, що послугувала початком розвитку в ІЕЗ ім. Є. О. Патона нового наукового напрямку – мокрого механізованого підводного зварювання.

На Нікопольському заводів феросплавів на повну потужність (60 тис. т на рік) запрацював найбільший у світі цех електроплавлених флюсів, побудований згідно з технологічним регламентом ІЕЗ ім. Є. О. Патона та за участі його спеціалістів.

У співавторстві з В. К. Лебедєвим опублікував монографію «Электрооборудование для дуговой и шлаковой сварки» (Москва: Машиностроение).

Отримано: А.с. 177985 СССР, МКИ H05b21h32/01. Способ получения многослойного проката / Б.Е.Патон, Д. А. Дудко, Б. И. Медовар и др. – № 830629/25–27.

А.с. 182663 СССР, МПК B21c7b9/01. Способ производства спиральношовных труб / Б. Е. Патон,  С. Л. Мандельберг. – № 911747/22-2.



	1966 – 1989 рр.


	Заступник Голови Ради Союзу Верховної Ради СРСР.

Голова Наукової ради з проблеми «Нові процеси зварювання і зварні конструкції» Державного комітету СРСР з науки і техніки.



	1967 р.
	Нагороджений золотою медаллю «За заслуги перед наукою» Словацької академії наук.

Отримано: Пат. 1056812 Великобританія, МПК B23K11/04. Resistance flash butt-welding machine / B. E. Paton, V. A. Sakharnov, V. K. Lebedev, S. I. Kuchuk-Jatsenko. - № 212964.

А. с. 203110 СССР, МПК В 23 К 11/24. Способ автоматического управления машиной для контактной стыковой сварки оплавлением / Б.Е.Патон, О. В. Поповский, С. И. Кучук-Яценко.



	1968 р.


	Удостоєний почесного звання «Заслужений діяч науки і техніки Української РСР».

Нагороджений орденом «За заслуги» Німецької Демократичної Республіки.

Головний редактор журналу «Проблеми спеціальної електрометалургії».

З ініціативи Б. Є. Патона в ІЕЗ ім. Є. О. Патона розпочато дослідження в галузі паяння.

Керівник досліджень у рамках міжнародного проекту «ТОКАМАК» із розробки припоїв і технології паяння різнорідних з’єднань дивертатора установки термоядерного синтезу (дисперсно-зміцнена мідь-вольфрам і графіт-молібден).

Отримано: А. с. 349319 СССР МПК С22с. 39/20. Стабильноаустенитная свариваемая нержавеющая сталь / Б. Е. Патон, Г. Г. Монько и др.

А. с. 239453 СССР, МПК В 23 К. Машина для контактной стыковой сварки / Б. Е. Патон, В. К. Лебедев, В. А. Сахарнов и др. 



	1969 р.
	Обраний іноземним членом Болгарської академії наук.

Удостоєний звання Героя Соціалістичної Праці з врученням Ордена Леніна і Золотої медалі «Серп і Молот».
Керівник першого технологічного експерименту «Вулкан» зі зварювання в навколоземному просторі. На космічному кораблі «Союз-6» космонавт В. М. Кубасов виконав електронно-променеве, плазмово-дугове зварювання та зварювання плавким електродом.

У співавторстві з В. К. Лебедєвим опублікував монографію «Электрооборудование для контактной сварки. Элементы теории» (Москва: Машиностроение).
Виголосив доповідь «Die Herstellung Brammen nach dem Electroschlacken – Umschmelzverfahren unter Verwendung von zwei Elekrtoden» (Miderne Verfahren dei der Erzeugung von Eisen and Stahl. Vortage des XIX/ Berg- und huttenmannischen Tages vom 2, bis 5. Juli 1968 in Freiberg gehalten am Lehrstuhl fur eisenwerkstoffe der section fur metallurgie und werkstofftechnik. – Leipzig: VEB Dt. Verl. Fur Grundstoffindustrie).

Отримано: А.с. 162262 СССР, МПК H05b21h32/01; H05b21h30/10. Способ автоматической (полуавтоматической импульсно-дуговой сварки / Б. Е. Патон, А. Г. Потапьевский. − № 776778/25-8.

А. с. 247430 СССР, МПК В 23 К 9/16. Способ импульсно-дуговой сварки/ Б. Е. Патон, А. Г. Потапьевский. (Патенти у Франциї № 1602633, в Англії № 1164005, в Італії № 833391, у Бельгії № 697476).



	1969 р. – 

до цього часу
	Голова Комітету з Державних премій Української РСР (з 1992 р. Комітет з Державних премій в галузі науки і техніки).
Головний редактор журналу «Вісник Академії наук Української РСР» (нині «Вісник Національної академії наук України»).



	1970 р.
	З ініціативи Б. Є. Патона прийнято Постанову ЦК КПРС і РМ СРСР від 22.10.1970 р. № 877 «Об ускорении технического прогресса и дальнейшем повышении производительности труда в сварочном производстве».

ІЕЗ імені Є. О. Патона доручено координування робіт із розвитку зварювальної науки і техніки з головними зварювальними центрами й інститутами країн – членів РЕВ.



	1971 р.
	На III Міжнародному симпозіумі з технології електрошлакового переплавлення (Пітсбург, 8–10 червня 1971 р.) у співавторстві з Б. І. Медоваром, Г. О. Бойком та ін. виголосив доповідь «Электрошлаковая выплавка крупнотоннажных слитков и фасонных отливок».

Нагороджений золотою медаллю Лозаннського університету (Швейцарія).

Нагороджений золотою медаллю ім. Л. Лозанна Асоціації металургів Італії.

Отримано: А. с. 314801 СССР МПК С21с 51/52. Способ выплавки низкоуглеродистых высоколегированных сталей / Б. Е. Патон, Н. И. Каховский, К. А. Ющенко.

 

	1972 р.
	Науковий керівник семінару-практикуму ЮНІДО з електрозварювання на базі ІЕЗ імені Є. О. Патона.



	1972 – 1991 рр.
	Голова Координаційного центру країн-членів РЕВ, які уклали угоду про співробітництво в межах спільних проектів у галузі зварювальної науки і техніки, та головний редактор «Інформаційних матеріалів» Координаційного центру країн-членів РЕВ із проблеми «Розвиток наукових основ і розробка нових технологічних процесів зварювання, наплавлення і термічного розрізання різноманітних матеріалів і сплавів для отримання зварних конструкцій та створення ефективних зварювальних матеріалів і устаткування».



	1973 р.
	Обраний іноземним членом Чехословацької академії наук.

Керівник проекту зі створення великогабаритних конструкцій в космосі. Проведено космічний експеримент «Зарница-1».

На XXIV Міжнародному астронавтичному конгресі (Баку, 7–13 жовтня) виступив із доповіддю «Проблемы космической технологии и их влияние на науку и технику».

На на Міжнародній конференції «Електрошлаковий переплав» (Шелфілд, Англія, 10–11 січня 1973 р.) у співавторстві з Б. І. Медоваром, Д. А. Козлітіним та ін. виголосив доповідь «Математическое моделирование и прогнозирование электрошлаковой выплавки крупных кузнечных слитков».

Спільно з Б. І. Медоваром, Г. О. Бойком виступив із доповіддю «Получение сверхкрупных заготовок из слитков или поковок на основе электрошлаковой технологии» (Японія, 7–8 червня 1973 р.).

Отримано: Пат. 1305671 Великобританія, МПК С22В9/22; С22В9/16;B22D. Plasma-Arc Refining of Metals/ B. E. Paton, V. I. Lakomsky, G. F. Torkhov еtc. – N 1492571. 

А.с. 395200 СССР МПК В23к 9/16. Способ дуговой сварки плавлением / Б. Е. Патон, В. К. Лебедев, К. А. Ющенко и др. 



	1974 р.
	Відповідальний редактор монографії «Технология электрической сварки металлов и сплавов плавлением» –(Москва: Машиностроение).

Отримано: А. с. 448106 СССР, МПК В 23 К 35/35. Защитная газовая смесь / Б.Е.Патон, А. В. Кирсанов, В. В. Подгаецкий и др. 

А. с. 434697 СССР, МПК В 23 К 29/00. Способ сборки и сварки кольцевых швов крупногабаритных конструкцій / Б. Е. Патон, В. И. Ерохин, С. Ф. Никольский и др.



	1975 р.
	Обраний іноземним членом Академії наук і мистецтв Боснії та Герцеговини.

Нагороджений Орденом Леніна.

Нагороджений ювілейною медаллю «Тридцять років перемоги у Великій Вітчизняній війні 1941–1945 рр.».

Керівник космічного експерименту «Зарница-2».

Керівник радянсько-французького космічного експерименту «Аракс».

Отримано: А. с. 469223 СССР, МПК Н05 В 7/18; В 23 К 9/00. Источник питания для импульсно-дуговой сварки / Б. Е. Патон, В. К. Лебедев, Н. В. Подола, П. П. Шейко. 

А. с. 471969 СССР, МПК В 23 К 9/00. Способ дуговой сварки переменным током /Б.Е.Патон,  А. Г. Потапьевский, Н. В. Подола, В. Ф. Лапчинський. 



	1975 – 1978 рр.


	Керівник досліджень зі створення різновиду електрошлакової технології – електрошлакового лиття.



	1975 – 1991 рр.
	Член пленуму Вищої атестаційної комісії при Раді Міністрів СРСР.



	1976 р.


	Керівник  проекту з розроблення технології й апаратури для нанесення тонкоплівкових покриттів у космосі: установки «Испаритель М» і «Янтарь».

Отримано: А.с. 538055 СССР МПК 23с 38/58. Сталь / Б. Е. Патон, Г. М. Грикуров, Ф. Н. Тавадзе, К. А. Ющенко и др. 



	1976 – 1991 рр.
	Голова Національного комітету СРСР зі зварювання в Міжнародному інституті зварювання.



	1977 р.
	Голова Республіканської ради з координування наукових досліджень у галузі природничих і суспільних наук УРСР.

У співавторстві з Г. О. Спину та В. Г. Тимошенком опублікував монографію «Промышленные роботы для сварки» (Київ: Наук. думка).



	1978 р.
	Нагороджений золотою медаллю «За заслуги перед наукою і людством» Чехословацької академії наук.

Удостоєний звання Героя Соціалістичної Праці з врученням Ордена Леніна і другої Золотої медалі «Серп і Молот».

Нагороджений медаллю ім. С. І. Вавілова (АН СРСР).

Почесний член Американського товариства зварників (США).

Нагороджений медаллю ім. Джеймса Ватта Лондонського Королівського товариства.

Нагороджений Золотим знаком «Майстер Кольо Фічето» Профспілки працівників будіндустрії Болгарії.

За ініціативи Б. Є. Патона створено «Дослідний завод зварювальних матеріалів ІЕЗ ім. Є. О. Патона», «Дослідно-конструкторське бюро ІЕЗ ім. Є. О. Патона» реорганізовано в «Дослідне конструкторсько-технологічне бюро ІЕЗ ім. Є. О. Патона».



	1979 р.
	Нагороджений медаллю ім. М. Коперніка Польської академії наук.

Уперше апробовано ідею нанесення різних металевих покриттів на поверхню деяких елементів космічної станції та приладів (експеримент «Испаритель» було проведено в 1979, 1980, 1981 рр.). Керівник проекту Б. Є. Патон.

Уперше в світовій практиці під керівництвом Б. Є. Патона розроблено технологію та внутрішньотрубну зварювальну машину для контактного зварювання магістральних трубопроводів К700.



	1980 р.
	Обраний іноземним членом Академії наук Німецької Демократичної Республіки.

Керівник і один з авторів технології електрошлакового кокільного лиття.

Керівник космічного експерименту «Модель», спрямованого на розкриття великогабаритних пружних рамочних антен (експеримент «Модель» проводили в 1980, 1982, 1983, 1987 рр.).

У співавторстві з Б. І. Медоваром та Г. О. Бойком опублікував монографію «Электрошлаковое литье» (АН УССР. ИЭС им. Е. О. Патона. – Київ: Наук. думка).

Отримано: А. с. 792307 СССР, МПК Н 01 Р 31/06. Трансформатор / Б. Е. Патон, В. К. Лебедев, С. И. Кучук-Яценко и др. 

А. с. 761185 СССР, МПК В 23 К 11/04. Машина для контактной стыковой сварки / Б.Е.Патон, В. К. Лебедев, В. А. Сахарнов и др.



	1981 р.
	Нагороджений Почесною грамотою Президії Верховної Ради Української РСР.

Нагороджений Золотою медаллю ім. М. В. Ломоносова (АН СРСР).

Нагороджений дипломом і знаком «Золотий Меркурій» за успіхи в розвитку міжнародної торгівлі.

Почесний доктор Вищої технічної школи в м. Карл-Маркс-Штадт (нині м. Хемніц).

З ініціативи Б Є. Патона створено науково-технічний комплекс «Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона».

Отримано: А. с. 841838 СССР, МПК В 23 К 9/10, В 23 Р 37/02. Сварочная головка для многопроходной сварки глубоких разделок / Б. Е. Патон, В. А. Тимченко, Е. Ф. Маличенко, Б. С. Касаткин и др. 

А. с. 966896 СССР, МПК В 23 К 31/06, В 23 К 37/04. Поточная линия для сборки и стыковой электроконтактной сварки труб в нитку магистрального трубопровода / Б. Е. Патон, Б. Е. Щербина, А. М. Иванцов и др. 

А. с. 818788 СССР, МПК В 23 К 11/04. Машина для контактной стыковой сварки труб / Б. Е. Патон,  Б. Е. Щербина, В. К. Лебедев и др.



	1982 р.
	Директор науково-технічного комплексу «Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона» Академії наук Української РСР.

Нагороджений медаллю «1300 років Болгарії».

Нагороджений медаллю «В пам`ять 1500-річчя Києва».

Ініціатор  створення у складі ІЕЗ імені Є. О. Патона базової кафедри Московського фізико-технічного інституту «Фізична металургія».

Завідувач кафедри фізичної металургії і матеріалознавства Московського фізико-технічного інституту (нині –державного університету).

Отримано: А. с. 904004 СССР, МПК Н 01 Р 31/00, В 23 К 11/24. Кольцевой трансформатор / Б.Е.Патон, В. К. Лебедев, С. И. Кучук-Яценко и др. 



	1983 р.
	Удостоєний почесного звання «Заслужений винахідник СРСР».

Нагороджений другою Почесною грамотою Президії Верховної Ради Української РСР.

Нагороджений другою золотою медаллю «За заслуги перед наукою» Словацької академії наук.

Спільно з Б. І. Медоваром, Г. О. Бойком виступив із доповіддю «Электрошлаковое литье в производстве коленчатых валов и крупных судовых двигателей» на VI Міжнародній конференції з ваккумної металургії та спеціальних видів плавки (Сан-Дієго, Каліфорнія, США).

Отримано: А. с. 1 046 599 СССР, ПК Р 42 В 1/02. Удлиненный кумулятивный заряд / В.Е.Патон, В. М. Кудинов, В. Г. Петушков и др.



	1983 – 1991 рр.
	Голова Ради головних зварників СРСР.



	1984 р.
	Нагороджений Орденом Жовтневої Революції.

Нагороджений медаллю Союзу чехословацько-радянської дружби.

Нагороджений Золотою медаллю «За заслуги в галузі технічних наук» Чехословацької академії наук.

Ухвалено Постанову РМ СРСР від 4.10.1984 р. № 1230 «О мерах по дальнейшему расширению производства и восстановлению деталей и изделий с упрочняющими покрытиями к автомобилям, тракторам и сельскохозяйственным машинам на 1985–1990 гг.».

ІЕЗ ім. Є. О. Патона призначено головною організацією в СРСР із дослідження проблеми зміцнювальних і захисних покриттів.

Створено «Дослідний завод спеціальної електрометалургії ІЕЗ ім. Є. О. Патона».

Керівник ряду космічних наукових експериментів:  експериментом «Испаритель-М», спрямованим на дослідження випаровування і осадження бінарних сплавів;  радянсько-індійськими експериментами «Испаритель-М» та «Переохлаждение», що мали на меті вивчити електронно-променеве плавлення і кристалізацію сплаву срібло-германій; експериментом «УРИ», який передбачав дослідження пучного електронно-променевого зварювання, різання, паяння та нанесення покриттів в умовах відкритого космосу. Експеримент проводили космонавти С. Є. Савицька та В. О. Джанібеков.

Отримано: А. с. 1 046 599 СССР, ПК Р 42 В 1/02. Удлиненный кумулятивный заряд / Б. Е. Патон,  В. М. Кудинов, В. Г. Петушков и др.

 А. с. 1112066 СССР МПК С22с 33/28. Ферритная коррозионностойкая сталь / Б. Е. Патон,  В. Н. Липодаев, К. А. Ющенко и др.



	1984 – 1991 рр.
	Член (з 1989 р. – Голова) Комітету з міжнародних Ленінських премій миру.



	1985 р.
	Нагороджений Орденом «Кирило і Мефодій» (Народна Республіка Болгарія).

Нагороджений Орденом «До 40-річчя звільнення Чехословаччини Радянською Армією».

Нагороджений ювілейною медаллю «Сорок років перемоги у Великій Вітчизняній війні 1941–1945 рр.».



	1985 – 1989 рр.
	Науковий керівник пріоритетного напряму «Нові матеріали і технології їх виробництва та обробки» комплексної програми науково-технічного прогресу країн-членів РЕВ (до 2000 р.).



	1985 – 2002 рр.


	Головний редактор журналу «Проблемы специальной металлургии».



	1986 р.
	Обраний іноземним членом Шведської Королівської Академії інженерних наук.

Керівник космічного експерименту з ручного електронно-променевого зварювання і паяння вузлів та фрагментів фермових конструкцій на зовнішній поверхні космічної станції за допомогою апарату УРІ.

Керівник космічного експерименту «Маяк» із розкладання та складання шарнірно-стрижневої фермової конструкції довжиною 13 м.



	1986 – 1991 рр.
	Генеральний директор Міжгалузевого науково-технічного комплексу «Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона» Академії наук Української РСР.



	1987 р.
	Удостоєний звання «Почесний громадянин міста Києва».

Опубліковано монографію «Наука. Техника. Прогресс» (Москва: Наука).



	1987 – 1988 рр.
	Голова радянської частини Координаційного комітету з нових матеріалів академій наук соціалістичних країн.

Керівник космічного експерименту «Янтарь» із випаровування й осадження металів і сплавів на полімерну плівку, що рухається (експеримент було проведено в 1987, 1989 р.).



	1988 р.
	Нагороджений другим Золотим знаком «Майстер Кольо Фічето» Профспілки працівників будіндустрії Болгарії.

Нагороджений Орденом Дружби Народів.

Удостоєний почеснго звання «Заслужений діяч газової промисловості СРСР».

Нагороджений Орденом «Дружба» (Чехословаччина).

Зініціював створення міжгалузевого навчально-атестаційного центру ІЕЗ ім. Є. О. Патона НАН України.



	1988 – 1992 рр.
	Голова Міжгалузевої наукової ради з проблем науково-технічного і соціально-економічного прогнозування при Президії АН УРСР і Держплані УРСР.



	1989 р.      
	Обраний почесним членом Римського клубу.

Обраний почесним президентом Української асоціації Римського клубу.

Нагороджений знаком «Почесний залізничник СРСР».

Головний редактор журналу «Технічна діагностика і неруйнівний контроль».

Керівник космічного експерименту «Краб» з розкриття кільцевих великогабаритних рамкових конструкцій з використанням металів, що мають ефект пам’яті.



	1989 – 1991 рр.
	Народний депутат СРСР.



	1990 р.
	Член науково-технічної ради Державної комісії Ради Міністрів СРСР із надзвичайних ситуацій.

Почесний президент Інженерної академії СРСР.

Брав участь у  розробці системи автоматичного керування дуговим та контактним зварюванням і діагностики зварювального обладнання, регулюванні параметрів режиму за сигналом зворотнього зв’язку, виведенні повідомлень про хід процесу на дисплей та друк, випрацюванні алгоритмів для керування цими процесами.



	1990 – 1991 рр.
	Президент Радянської асоціації зовнішньоекономічного співробітництва в галузі перспективних матеріалів.



	1991 р.
	Обраний членом і почесним президентом Міжнародної інженерної академії.

За участі Б. Є. Патона створено «Атестаційний центр неруйнівного контролю».

Керівник космічного експерименту «Софора» з монтажу фермової конструкції з використанням металу, що має ефект пам’яті форми металу.

Отримано А.с. 1668071 СССР, МПК В 23 К 9/073. Способ дуговой сварки и устройство для его осуществления / Б. Е. Патон,  Д. А. Дудко, Б. Г. Светников.



	1991 – 1998 рр.
	Голова Координаційної ради Міждержавної асоціації «Високонадійний трубопровідний транспорт».



	1992 р.
	Обраний членом Європейської Академії.

Обраний дійсним членом (академіком) Російської академії наук.

Очолив створену Міждержавну наукову раду зі зварювання та споріднених технологій.

Очолив створене Товариство зварників України.

	1992 – 1993 рр.
	Член Колегії з питань науково-технічної політики Державної думи України.

Член Комісії Президії Верховної Ради України з питань затвердження Державних нагород України.



	1992 – 1994 рр.
	Член Ради Національної безпеки України.



	1992 – 1996 рр.
	Голова Міжвідомчої наукової ради з проблем науково-технічного та соціально-економічного прогнозування при Президії НАН України і Мінекономіки України.



	1993 – 2017 рр.
	Президент Міжнародної асоціації академій наук.



	1993 р.
	Нагороджений Почесною відзнакою Президента України.

Обраний Почесним членом Британського інституту зварювання.

Член Правління громадської міжнародної паливно-енергетичної асоціації.

За участі Б. Є. Патона створено українсько-американський науковий центр «Пратт і Уітні − Патон».

Обраний головою Національного технічного комітету України зі стандартизації ТК 78 «Технічна діагностика і неруйнівний контроль».

Висунув ідею створення технології з’єднання зварюванням живих тканин людини. В ІЕЗ проведено перші експерименти зі з’єднання зварюванням живих тканин людини.

	1994 р.
	Член Американського товариства інформації про матеріали.

Обраний почесним доктором Київського національного університету ім. Т. Г. Шевченка.

Нагороджений золотою медаллю ім. В. Г. Шухова Спілки інженерних і науково-технічних товариств.

Обраний іноземним членом Академії наук Вірменії.

Керівник комплексу робіт зі створення особливо легких зварних антенних конструкцій для функціонування в космічних умовах.



	1995 р.
	Член Державної комісії України з питань реорганізації в галузі науки.

Обраний іноземним членом Академії наук Казахстану.

Обраний іноземним членом Академії наук Білорусі.

Керівник проекту досліджень, виконаних уперше у світі на орбітальній космічній станції «Мир» і присвячених вивченню динамічних характеристик великогабаритної космічної конструкції після її тривалої експлуатації в умовах космосу. Дослідження виконано в процесі згортання і розгортання двох сонячних батарей багаторазового використання.



	1996 р.
	Член Міждержавного комітету з науково-технічного розвитку.

Голова Наукової ради з нових матеріалів Міжнародної асоціації академій наук.

Одержав диплом дійсного члена (академіка) Міжнародної академії технологічних наук.

Член Головної ради Вищої атестаційної комісії України.

Член Ради з питань науки і науково-технічної політики при Президентові України.

Нагороджений грамотою Німецького зварювального товариства.

Обраний іноземним членом Академії наук Грузії.

Голова Комітету із системного аналізу при Президії НАН України.

Нагороджений почесним Орденом «За заслуги перед Італійською Республікою».

	
	

	1997 р.     
	Почесний член Міжнародної академії наук, освіти, індустрії та мистецтва (США, Каліфорнія).

Член Опікунської ради міжнародного фонду ядерної безпеки (Відень).

Нагороджений Орденом князя Ярослава Мудрого V ступеня.

Обраний почесним членом Німецького зварювального товариства.

Обраний почесним членом Міжнародної академії астронавтики.

Голова Ради з координації фундаментальних досліджень в Україні.

Голова консультативної ради незалежних експертів із комплексного розв’язання проблем, пов’язаних із Чорнобильською АЕС, при Президентові України.

Вручено посвідчення «Ветеран Великої Вітчизняної війни».

У співавторстві з М. П. Тригубом, Д. А. Козлитіним та ін. опублікував монографію «Электронно-лучевая плавка» (НАН України. ІЕЗ ім. Є. О. Патона. – Київ: Наук. думка).

У співавторстві з В. Ф. Лапчинським опублікував монографію «Welding in space and related technologies» (T. O. Paton Electric Welding Inst. Ukr. Acad. of Sci. – Kyiv; Cambridge: Cambridge Intern. Science Publ.).



	1997 – 2005 рр.
	Член Ради національної безпеки і оборони України.



	1998 р.
	Нагороджений дипломом Почесної відзнаки Союзу польських інженерів-механіків.

Нагороджений Золотою медаллю Всесвітньої організації інтелектуальної власності (Женева).

Співголова Ради директорів асоціації «Високонадійний трубопровідний транспорт».

Присвоєно звання Героя України (за номером 1) із врученням Ордена Держави.
Обраний почесним доктором Національного технічного університету України «КПІ».

Присвоєно вчене звання професора.

Обраний почесним доктором Харківського державного політехнічного університету.

Обраний почесним доктором Санкт-Петербурзького державного технічного університету.

Нагороджений нагрудним знаком «За досягнення» Міністерства України у справах науки і технологій.

Обраний членом Координаційної ради з питань внутрішньої політики при Президентові України.

Удостоєний звання почесного громадянина міста Маріуполя.

Нагороджений Великою срібною медаллю «За видатні досягнення в інженерній діяльності» Міжнародної інженерної академії.

Нагороджений Орденом Великого Князя Литовського Гедимінаса.

Нагороджений Cрібною медаллю Ейнштейна (ЮНЕСКО).

Автор отриманих патентів України, країн Європи, США, Канади й Австралії на спосіб з’єднання зварюванням живих тканин людини.



	1999 р.
	Попечитель міжнародної неурядової організації «Фонд  200-річчя О. С. Пушкіна» (Росія).

Нагороджений почесною відзнакою Міжнародного інституту менеджменту (МІМ – Київ).

Удостоєний звання почесного громадянина міста Славутича.

Обґрунтував можливість та практичну доцільність електричного зварювання струмом високої частоти м’яких біологічних тканин тварин і людини. В ІЕЗ імені Є.О.Патона створено лабораторні зразки електрохірургічного обладнання, призначеного для цієї мети.

Отримано: Pat. 748440 Bonding of soft biological tissues by passing high frequency electric current therethrough /                     B. E. Paton, V. К. Lebedev, D. S. Vorona etc.



	2000 р.
	Вручено Почесний диплом «Лідер громадського руху «Енергетику ХХІ століття – на шлях стійкого розвитку» Міжнародної паливно-енергетичної асоціації.

Лауреат премії ім. В. І. Вернадського Фонду інтелектуального співробітництва «Україна – ХХІ століття».

Член Комісії зі встановлення пенсій за особливі заслуги перед Україною при Кабінеті Міністрів України.

Ініціював розроблення  нового процесу контактного зварювання пульсуючим оплавленням. Процес запатентовано в провідних країнах світу.

Сприяв створенню «Технопарка ІЕЗ ім. Є. О. Патона».

Головний редактор журналу «Автоматическая сварка» англійською мовою − «The Paton Welding».

Отримано: Пат. 28112 Україна, МПК А61В 17/00. Інструмент для з’єднання м’яких біологічних тканин /            Б. Є. Патон, В. К. Лебедєв, Д. С. Ворона та ін.

Пат. 74901 Україна, МПК А61В 18/22. Інструмент для з’єднання м’яких біологічних тканин тварин і людини /               Б. Є. Патон, В. К. Лебедєв, А. В. Лебедєв та ін. 



	2001 р.
	Голова Міжвідомчої ради з координації фундаментальних досліджень при НАН України відповідно до постанови Кабінету Міністрів України.

Обраний іноземним членом (академіком) Академії наук Республіки Таджикистан.

Обраний почесним доктором наук Таджицького державного національного університету.

Обраний почесним доктором наук Інституту механіки металополімерних систем ім. В. А. Білого Національної академії наук Білорусі.

Нагороджений медаллю ім. В. М. Ковтуненка Федерації космонавтики Росії.

Нагороджений пам’ятним знаком «2000 років християнству» Прем’єр-міністром Республіки Білорусь.

Брав участь у розробленні унікальної машини К922 для контактного зварювання високоміцних рейок.

З ініціативи Б. Є. Патона створено спільне українсько-китайське підприємство з виробництва порошкового дроту для металургії і зварювання «Патон − Хоу Ван» у Китаї.

Отримано: Пат. 39907 Україна МПК А61В 17/00. Спосіб з’єднання судин та інших порожнистих органів тварини або людини і пристрій для його здійснення / Б. Є. Патон,                В. К. Лебедєв, Д. С. Ворона та ін.



	2002 р.
	Обраний почесним доктором Національного авіаційного університету (Україна).

Обраний іноземним членом Національної академії наук Азербайджану.

Президент Ради Президентів Національних академій наук держав-членів Організації Чорноморського економічного співробітництва.

Нагороджений Почесною грамотою Кабінету Міністрів України.

Нагороджений почесним знаком І ступеня Російської академії космонавтики ім. К. Е. Ціолковського (РАКЦ).

Під керівництвом Б. Є. Патона проведено теоретичні дослідження та комп’ютерне моделювання фундаментальних процесів взаємодії низькотемпературної плазми і лазерного випромінювання з конденсованими середовищами в умовах гібридних технологій зварювання та оброблення матеріалів.

Отримано: Пат. 44805 Україна МПК А61В 17/00. Спосіб з’єднання м’яких біологічних тканин і пристрій для його здійснення / Б. Є. Патон, В. К. Лебедєв, Д. С. Ворона та ін.

Раt. 6.733.498 В2 US MPG А61В 18/18. System and method for control of tissue welding / B.E.Paton, V. К. Lebedev, А. V. Lebedev еtc. 



	2003 р.     
	Нагороджений ювілейною медаллю (Х років МІА) Міжнародної інженерної академії.

Нагороджений Золотою медаллю імені В. І. Вернадського НАН України «За видатні досягнення» в галузі матеріалознавства.
Присвоєно ім’я «Академік Б. Є. Патон» алмазу вагою 51,98 карата, видобутому 21.02.1994 р. на родовищі «Удачная» Республіки Саха (Якутія).

Нагороджений Орденом Честі (Грузія).

Удостоєний подяки Українського науково-технологічного центру.

Обраний почесним доктором Московського фізико-технічного інституту (державний університет).

Нагороджений Орденом князя Ярослава Мудрого IV ступеня.

Нагороджений Знаком пошани «За сумлінну службу Україні» Українського фонду науково-економічного та юридичного співробітництва.

Нагороджений Орденом Франциска Скорини (Республіка Білорусь).

Нагороджений Золотою медаллю імені С. П. Корольова Президії РАН.

Нагороджений пам’ятною Срібною медаллю АН Вірменії.

Нагороджений медаллю «Дмитро Кантемир» Президії Академії наук Молдови.

Нагороджений Почесною грамотою Академії наук Білорусі.

Нагороджений Золотою медаллю «За заслуги в розвитку науки і техніки» Білоруської інженерної академії.

Нагороджений Почесною грамотою Білоруського республіканського фонду фундаментальних досліджень.

Обраний почесним доктором Об’єднаного інституту ядерних досліджень (Росія).

Нагороджений знаком «Відмінник освіти України» Міністерства освіти і науки України.

Нагороджений Золотою медаллю Академії мистецтв України.

Нагороджений відзнакою Держнаглядохоронпраці «За доблесну службу».

Нагороджений медаллю «За заслуги» Національного гірничого університету.

Нагороджений почесним знаком «За заслуги перед трудовим колективом ВАТ «Азовмаш».

Нагороджений грамотою Торезької міської ради за постійне надання допомоги Торезькому заводу наплавлювальних твердих сплавів ВАТ «Торезтвердосплав».

Обраний почесним академіком Академії педагогічних наук України.

Отримано Pat. 6,562 037 В2. (/5 МРС А61В 18/18. Bonding of soft biological tissues by passing high frequency electric current therethrough/ B.E.Paton, V. К. Lebedev, D. S. Vorona еtc.



	2004 р.
	Обраний почесним доктором Національного педагогічного університету ім. М. П. Драгоманова.

Обраний почесним доктором Південноукраїнського національного університету ім. Володимира Даля.

Обраний почесним професором Національного транспортного університету України.

На честь Б. Є. Патона названо раніше безіменний пік висотою 3930 метрів на східному схилі Ельбрусу. Йому присвоєно назву  «Пік Патона», на вершині встановлено пам’ятний знак.

Нагороджений нагрудним знаком «За вагомий внесок у розвиток атомної енергетики України» Міністерства палива і енергетики України.

Нагороджений нагрудним знаком «За заслуги» Державного комітету України з питань технічного регулювання та споживчої політики.

Нагороджений нагрудним знаком «Ветеран космічної галузі України» Національного космічного агентства України.

Обраний почесним академіком Національної академії наук Киргизької Республіки.

Нагороджений Орденом «Данакер» (Киргизька Республіка).

Нагороджений почесною відзнакою Всеукраїнської громадської організації «Українська федерація вчених».

Нагороджений Почесною грамотою Київського міського голови «За вагомий особистий внесок у соціально-економічний розвиток столиці України – міста Києва, вагомі трудові здобутки, високий професіоналізм».

Нагороджений відзнакою Компанії «Укртрансгаз» за визначний особистий внесок у розвиток газотранспортної системи України.

Лауреат Державної премії України в галузі науки і техніки за електричне зварювання м`яких живих тканин.

Нагороджений Почесним золотим знаком Федерації науково-технічних товариств Польщі.

Нагороджений почесною орденською відзнакою «Суспільне визнання» ІІ ступеня Міжнародної благодійної організації «Фонд суспільного визнання».

Ініціював масове застосування нової унікальної технології контактного стикового зварювання з натягом залізничних рейок під час ремонту колії в польових умовах.

Науковий керівник заснованої цільової комплексної програми НАН України «Проблеми ресурсу і безпеки експлуатації конструкцій, споруд та машин».

З ініціативи Б. Є. Патона створено В’єтнамсько-український науковий центр трансферу технологій.

З ініціативи Б. Є. Патона створено Міжнародний науково-технічний центр забезпечення якості та сертифікації «ПАТОНСЕРТ».

У співпраці з співробітниками Академії медичних наук України та провідними хірургами клінік Києва, Донецька та Вінниці в ІЕЗ імені Є.О.Патона створено й перевірено нові електрохірургічні інструменти, джерела живлення із системою керування.



	2005 р.
	Нагороджений знаком «За наукові досягнення» Міністерства освіти і науки України.

Почесний доктор Московського державного університету ім. М. В. Ломоносова.

Головний редактору журналу «Інноваційні технології».

Почесний доктор Національного аграрного університету України.

Лауреат премії Асоціації зварників Грузії за великий особистий внесок у розвиток грузино-українських наукових і громадських зв’язків із врученням Золотої медалі.

Почесний доктор Інституту теоретичної фізики ім. М. М. Боголюбова Національної академії наук України.

Почесний доктор Грузинського технічного університету.

Нагороджений Золотою медаллю імені Яна Чохральського Європейським матеріалознавчим товариством та Польським фондом розвитку матеріалознавчих наук.

Брав участь у створенні наноструктурних матеріалів у формі конденсованих плівок, фольг та тонких швидкозакристалізованих стрічок.

Отримано: Пат. 8342 України МПК А61 В 17/04 В 23 К 13/00. Інструмент для зварювання м’яких порожнистих органів тварин і людини / Б. Є. Патон, В. К. Лебедєв,                   Ю. О. Фурманов та ін.

	2006 р.
	Нагороджений відзнакою НАН України «За наукові досягнення» (за номером 1), за винятковий особистий внесок у вітчизняну і світову науку, розвиток Національної академії наук України – невід’ємної складової культури народу України, піднесення її міжнародного авторитету та самовіддану багаторічну творчу діяльність.
Нагороджений Золотою медаллю імені академіка С. Т. Кішкіна (посвідчення № 1) Російської академії наук і Науково-дослідного інституту авіаційних матеріалів.

Нагороджений Почесним знаком Донецької обласної ради за плідну працю, високий професіоналізм, значний особистий внесок в організацію та становлення Донецького наукового центру НАН України і МОН України.

Нагороджений Великою золотою медаллю Національної академії наук Республіки Казахстан за вагомий внесок у науку та співпрацю між ученими Казахстану та України.

Почесний доктор Казахського національного технічного університету імені К. І. Сатпаєва.

Обраний членом Наукової ради Австро-Українського інституту з науки та техніки.

Нагороджений відзнакою Української державної корпорації «Укрмонтажспецбуд» І ступеня за вклад вагомий внесок у розвиток галузі монтажних і спеціальних будівельних робіт України.

Нагороджений почесною відзнакою «Укрстальконструкції».

Ініціював спільно з Інститутом ортопедії та травматології розроблення технології мікроплазмового нанесення пористих титанових покриттів на поверхню ендопротезів.

У співавторстві з М. П. Тригубом, С. В. Ахоніним та ін. видав монографію «Электронно-лучевая плавка титана» (НАН України. ІЕЗ ім. Є. О.Патона. – Київ: Наук. думка).

Отримано: Appl. Риbl. 2002/0091385 А1 (75 МРС А61В 18/14. Bonding of soft biological tissues by passing high frequency electric current therethrough / B. E. Paton,                     V. К. Lebedev, D. S. Vorona еtc.

Еuropean Раt. ЕР 1 054 637 В1 МРС А61В 18/12 Bonding of soft biological tissues by passing high frequency electric current therethrough / B. E. Paton,  V. К. Lebedev, D. S. Vorona еtc.

Пат. 74881 Україна, МПК А61В 18/12. Інструмент для з’єднання м’яких біологічних тканин / Б.Є. Патон, В. К. Лебедєв, О. М. Іванова та ін. 

Пат. 75342 Україна. Спосіб зварювання м’яких тканин тварин та людини / Б. Є. Патон,  В. К. Лебедєв,                         О. В. Лебедєв та ін. 

Пат. 77064 Україна. Спосіб зварювання біологічної тканини, спосіб керування зварюванням біологічної тканини (варіанти) і пристрій для зварювання біолопчної тканини (варіант) / Б. Є. Патон, В. К. Лебедєв, О. В. Лебедєв та ін.



	2007 р.
	Нагороджений Орденом «Достик» (Дружби) ІІ ступеня Республіки Казахстан.

Нагороджений медаллю «Академік С. П. Корольов» Федерації космонавтики Росії за заслуги перед космонавтикою.

Нагороджений почесною медаллю ім. В. В. Підвисоцького  ерситету.

Нагороджений почесним знаком «Золотая сигма» Сибірського відділення Російської академії наук за багаторічну творчу працю, вагомий внесок у розвиток науки і у зв’язку з 50-річчям Сибірського відділення Російської академії наук.
Нагороджений відзнакою «Шахтарська доблесть» І ступеня Мінвуглепрому України.

Нагороджений Золотою ювілейною медаллю «70 років від дня народження В. М. Лук’яненка» ВАТ «Сумське НВО ім. М. В. Фрунзе».

Нагороджений медаллю «50 років першому у світі штучному супутнику Землі 04.10.1957» Федерації космонавтики Росії.

Нагороджений Орденом «Інженерна слава» Міжнародної інженерної академії за видатні заслуги перед міжнародною науковою та інженерною спільнотою.

Отримано: Декларац. патент України на винахід (корисна модель) «Інструмент для біполярної високочастотної коагуляції живих м’яких тканин тварин і людини» за заявкою № 200711208. 

Пат. 2294171. Российская Федерация, МПК А61В18/12. Способ сварки мягких тканей животного и человека /              Б. Е. Патон, В. К. Лебедев, А. В. Лебедев и др. 



	2008 р.
	Нагороджений Срібною медаллю «Наука заради суспільства» Угорської академії наук за видатні заслуги в розвитку науково-технічного співробітництва між Угорською академією наук і Національною академією наук України.

Нагороджений медаллю Готфріда Вільгельма фон Лейбніца Європейської академії природничих наук у Гановері за видатні заслуги в наукових дослідженнях.

Нагороджений Орденом князя Ярослава Мудрого І ступеня за багаторічне невтомне служіння вітчизняній науці, визначний особистий внесок у зміцнення наукового та економічного потенціалу України.

Нагороджений Почесною грамотою Кабінету Міністрів України за видатний особистий внесок у розвиток вітчизняної та світової науки, вагомі наукові досягнення у створенні передових технологій, багаторічну плідну науково-організаційну та громадську діяльність.

Нагороджений медаллю «За особливі заслуги у захисті прав людини в Україні» Уповноваженого Верховної Ради України з прав людини.

Нагороджений відзнакою Міністерства оборони України «Знак пошани» за особисті заслуги у розвитку вітчизняної науки, багаторічну сумлінну працю, високий професіоналізм та з нагоди 90-ої річниці з дня народження.

Нагороджений почесним нагрудним знаком начальника Генерального штабу – Головнокомандувача Збройних сил України за видатні особисті заслуги в розвитку вітчизняної науки, плідну наукову, гуманістичну, громадську діяльність та з нагоди 90-річчя.

Нагороджений відзнакою «За соціальне партнерство» Профспілки працівників освіти і науки України.

Нагороджений Почесною грамотою Рахункової палати України за багаторічну плідну співпрацю та сприяння у справі розвитку державної системи фінансово-економічного контролю і з нагоди 90-річчя від дня народження.

Нагороджений почесною відзнакою Української академії аграрних наук.

Нагороджений медаллю «Ушинський К. Д.» Національної академії педагогічних наук України.

Нагороджений почесною медаллю «Академік Володимир Моссаковський» Дніпропетровського національного університету.

Нагороджений Почесною грамотою Київського міського голови за вагомий внесок у розвиток вітчизняної науки, зміцнення науково-технічного потенціалу столиці та з нагоди 90-річчя від дня народження.

Нагороджений медаллю Ананії Ширакаці за сприяння науково-технічному співробітництву між Республікою Вірменія і Україною, а також за значний внесок в організацію відновлювальних робіт після землетрусу 1988 року у Вірменії.

Нагороджений Орденом «Шохрат» (Пошана) Республіки Азербайджан.

Нагороджений Орденом Дружби народів Республіки Білорусь за великий особистий внесок у створення Міжнародної асоціації академій наук, розширення науково-технічного співробітництва між Республікою Білорусь та Україною.

Нагороджений почесним дипломом Білоруського республіканського фонду фундаментальних досліджень за видатний внесок у світову науку, організацію та успішне здійснення плідного співробітництва вчених Республіки Білорусь і України в галузі фундаментальних досліджень.

Нагороджений медаллю «Дмитро Кантемір» Президії Академії наук Республіки Молдова за видатний внесок у становленні Академії наук Молдови і підготовку наукових кадрів.

Нагороджений почесним дипломом Національного НДІ зварювання і випробування матеріалів (Румунія, м. Тімішоара).

Нагороджений пам’ятною медаллю імені академіка Чабелки Дослідницького інституту зварювання в Братиславі (Словацька Республіка) на честь 90-річчя від дня народження за видатні заслуги в установленні та зміцненні наукових зв’язків між Словаччиною і Україною, великий особистий внесок у розвиток світової зварювальної науки і техніки.

Обраний почесним доктором Харківського національного університету ім. В. Н. Каразіна.

Керівник  проекту з розроблення тканинозберігальної ВЧ-електрозварювальної технології з’єднання розрізів м’яких живих тканин.

Видано «Избранные труды Б. Е. Патона» (Київ: Наук. думка).



	2008 – 2010 рр.
	Член Ради національної безпеки та оборони України.

Член Національної конституційної ради України.



	2009 р.
	Нагороджений почесною пам’ятною медаллю Об’єднаного інституту ядерних досліджень за великі заслуги перед наукою і ОІЯД.

Нагороджений медаллю Національного педагогічного університету ім. М. П. Драгоманова за особистий вагомий внесок у розвиток університету.

Під керівництвом Б. Є. Патона  створено спеціальний інструмент та вперше проведено успішні експерименти з приварювання сітківки та інших видів оперативного втручання в офтальмології за допомогою ВЧ-електрозварювання.

Під керівництвом Б. Є. Патона розроблено новий сплав з ефектом пам’яті форми медичного призначення, що виявив найкращі термомеханічні показники порівняно із відомими сплавами, які виготовляють у США, Японії та Росії.

Видано Атлас «Тканесохраняющая высокочастотная электросварочная хирургия». / под ред. Б. Е. Патона, О. Н. Ивановой. – НАН України. ІЕЗ ім. Є. О. Патона, Міжнародна асоціація «Сварка».



	2010 р. 
	Обраний почесним головою Наукової ради РАН «Металургія і матеріалознавство».

Лауреат Міжнародної енергетичної премії «Глобальна енергія».

Нагороджений премією імені Фелікса Соболєва Міністерства культури і туризму та Національної спілки кінематографістів України.

Під керівництвом Б. Є. Патона розроблено джерело живлення нового покоління та алгоритми його роботи для ВЧ-зварювання живих тканин.

З ініціативи Б. Є. Патона проведено дослідження та запропоновано спосіб доставки фармакологічної речовини для інгібіції рестенозу в пористій поверхні металевого стенту, яка створена методами електронно-променевого нанесення пористого шару та лазерного оброблення поверхні.



	2011
р.
	Нагороджений почесним нагрудним знаком начальника Генерального штабу – Головнокомандувача Збройних Сил України «За заслуги перед Збройними Силами України».

Присвоєно звання Почесного професора Дніпропетровського університету економіки та права ім. Альфреда Нобеля.

Нагороджений нагрудним знаком «За створення ракетно-космічної техніки» ДП КБ «Південне».

Нагороджений орденом «За підтримку Нобелівського руху» Благодійного фонду «Планета Альфреда Нобеля».

Нагороджений нагрудним знаком Державної корпорації з атомної енергії «Росатом» «За участь у ліквідації аварії».

Нагороджений пам’ятним орденом «Перемога – 65 років» Міжнародним комітетом захисту прав людини.

Нагороджений почесною відзнакою Профспілки працівників НАН України «За профспілкову діяльність».

Нагороджений ювілейною медаллю «100 років М. К. Янгелю» ДП КБ «Південне».

Нагороджений почесною відзнакою «15 років» ДП НАЕК «Енергоатом» Міністерства енергетики та вугільної промисловості України.

Нагороджений ювілейним нагрудним знаком до 100-річчя від дня народження М. К. Янгеля Державним космічним агентством України.

Брав участь у створенні  електронно-променевої технології осадження нанорозмірних покриттів на порошки неорганічних та органічних речовин, які містять медичні субстанції та препарати.

За сприяння Б. Є. Патона створено Українсько-китайський інститут зварювання ім. Є. О. Патона.

На базі «НТК «ІЕЗ імені Є. О. Патона» за участі Б. Є. Патона створено ділянку з виробництва апаратів нового покоління «ПАТОНМЕД» для високочастотного зварювання живих тканин.



	2012 р.
	Указом Президента України нагороджений Орденом Свободи. 

Нагороджений Орденом «Ordinul de Onoare» (орден Пошани) на відзнаку високого визнання особливих заслуг у розвитку міжакадемічних зв’язків, за внесок у підготовку висококваліфікованих кадрів для науково-дослідних установ Республіки Молдова та плідну науково-методичну діяльність.

Нагороджений почесним знаком «За мужність» Уповноваженого Верховної Ради України з прав людини.

Нагороджений почесною відзнакою Вченої ради Київського національного університету імені Тараса Шевченка за особливі заслуги перед Київським національним університетом імені Т. Г. Шевченка.

Нагороджений почесним знаком «За внесок в історію науки і техніки» Інституту історії природознавства і техніки імені С. І. Вавилова РАН.

Нагороджений нагрудним знаком «За заслуги в розвитку науки Республіки Казахстан» Міністерством науки РК.

Нагороджений Орденом «Співдружність» постановою Ради Міжпарламентської асамблеї країн-учасниць СНД.

Нагороджений ювілейною пам’ятною відзнакою «20 років незалежності України» Міжнародного комітету захисту прав людини.

Нагороджений нагрудним знаком «Почесний працівник Державного агентства водних ресурсів України».

Нагороджений Почесною медаллю академіка Фердинанда Тавадзе за великий внесок у сприяння розвитку в Інституті металургії та матеріалознавства ім. Ф. Тавадзе наукового напряму зварювання (Республіка Грузія).

Обраний іноземним членом Інженерної академії Вірменії.

Присвоєно звання «IIASA Honorary Schola»  Міжнародного інституту прикладного системного аналізу (м. Лаксенбург, Австрія).

За участі Б. Є. Патона розроблено і введено в експлуатацію систему безперервного акустико-емісійного контролю і діагностики технологічних трубопроводів, що працюють в умовах високих температур і підвищеного тиску.

Під керівництвом Б. Є. Патона розроблено технологію і нове покоління обладнання для контактного зварювання високоміцних рейок сучасного виробництва під час прокладання і реконструкції швидкісних залізничних магістралей.



	2013
р.
	Нагороджений Орденом «За заслуги» І ступеня за визначні особисті заслуги у зміцненні науково-технічного потенціалу Української держави, багаторічне самовіддане служіння вітчизняній науці.

Нагороджений Почесною грамотою Кабінету Міністрів України за самовіддану подвижницьку працю, визначні досягнення в трудовій діяльності, що сприяли визнанню та утвердженню авторитету вітчизняної науки у світі.

Нагороджений Почесною грамотою Українського молодіжного аерокосмічного об’єднання «Сузір’я» за вагомий внесок у реалізацію програми аерокосмічної освіти молоді та з нагоди 95-річчя з дня народження.

Нагороджений відзнакою «Громадянська доблесть» Республіки Саха (Якутія).

Нагороджений Золотою медаллю Інженерної академії Вірменії.

Нагороджений пам’ятною медаллю за вагомий внесок у галузі освіти і науки та з нагоди 95-річчя Міністерства освіти і науки Вірменії.

Нагороджений Орденом Дружби за значний внесок у соціально-економічний розвиток Китаю (КНР).

Нагороджений Орденом «Інженерна слава» за видатний внесок у розвиток науки, техніки та інженерної справи Інженерної академії України.

У співпраці з ВАТ «Укрстальконструкція імені В. М. Шимановського» для компанії «Глобал Авто Клад» (Південна Корея) розроблено й виготовлено унікальну трубчату камеру з системою механізації для зварювання вибухом біметалевих листів великої площі.

З ініціативи Б. Є. Патона створено та введено в експлуатацію автоматизований комплекс для гібридного лазерно-мікроплазмового зварювання.

У співавторстві з Г. М. Григоренком, І. В. Шейком та ін. опубліковано монографію «Плазменные технологии и оборудование в металлургии и литейном производстве» (Київ: Наук. думка).



	2013 – 2015 рр.


	Керівник проекту з дослідження високочастотного зварювання нервових тканин та тканин сухожилля. Уперше отримані зварні з’єднання нервової тканини живих гризунів (щурів) та тканин сухожилля свині (біоімітатори).



	2014 р.
	Нагороджений медаллю «Національна академія правових наук України».

Нагороджений ювілейною медаллю «За вірність заповітам Кобзаря» Українським фондом культури.

	2015 – 2018 рр.
	Керівник проекту з розроблення та виготовлення апаратури для проведення у відкритому космосі ремонтно-відновлювальних та монтажних робіт із застосуванням автоматичного зварювання, а саме: високовольтне джерело живлення (напруга до 10 кВ) та електронно-променева гармата.

	2016 р.
	Нагороджений дипломом № 1 та почесною відзнакою «Орел Прогресу» Міжнародним громадським рейтингом «Прогрес миру» в номінації «Видатні українці сучасності».

Нагороджений відзнакою Президента України – ювілейною медаллю «25 років незалежності України».



	2017 р.
	Нагороджений відзнакою НАН України «За підготовку наукової зміни» за багатолітнє самовіддане служіння науці, винятковий особистий внесок у поєднання науки і вищої школи та вагомий внесок у підготовку наукових кадрів вищої кваліфікації.

Нагороджений медаллю «За заслуги»  ВАТ «Турбоатом» за довголітню сумлінну працю та особистий вагомий внесок у розвиток ВАТ «Турбоатом».




Укладач: О. К. Маковецька

6. Література про життя та діяльність Б. Є. Патона

1918

Патон Борис Євгенович (1918) : [метрич. запис про народж.] [Електронний ресурс] // Центральний державний історичний архів України, м. Київ (ЦДІАК України), ф. 127, оп. 1080, спр. 510, арк. 318–319. – Режим доступу: http://cdiak.archives.gov.ua/ac_2016_09_20.php#Paton.

1939

1 Уласік. Наказ № 508 по індустріальному інституту, м. Київ, 21 груд. 1938 р. / Уласік // Радян. студент. – Київ, 1939. – 8 січ. – С. 2.

Премії студентам за кращі роботи науково-технічного гуртка, у тому числі – Б. Є. Патону.

1940

2 Ман Я. Экзамены на ІV курсе мехфакультета / Я. Ман // Радян. студент. – Київ, 1940. – 23 груд. – С. 2.

Про студента Б. Є. Патона.

1941

3 Любарский. На преддипломной практике / Любарский // Радян. студент. – Київ, 1941. – 15 лют. – С. 2.

Про активну участь студента Б. Є. Патона у житті виробництва під час переддипломної практики на заводі.

1943

4 УССР. О награждении работников института электросварки Академии наук УССР орденом Трудового Красного Знамени : Указ Президиума Верхов. Совета СССР [от 13 сент. 1943 г.] // Известия. – 1943. – 14 сент. – С. 2.

У тому числі Б. Є. Патона.

1948

5 Бринберг И. Л. Ответ на замечания [ст. «Вопросы управления режимом автоматической сварки под флюсом»] тт. Б. Патона, В. Лебедева и Н. Остапенко / И. Л. Бринберг // Автоген. дело. – 1948. – № 4. – С. 3 (обл.).

1950

6 Богданович С. Искатели нового / С. Богданович // Сталин. племя. – Киев, 1950. – 4 апр.

Про присудження Сталінської премії Б. Є. Патону.

7 О присуждении Сталинских премий за выдающиеся работы в области науки и изобретательства за 1949 г. / СССР. Совет Министров СССР // Известия. – 1950. – 4 марта. – С. 5.

Серед нагороджених – Б. Є. Патон.

8 Рыбак Н. Ученый-патриот / Натан Рыбак // Правда Украины. – 1950. – 7 марта. – С. 2 : фот.

Євген Оскарович Патон з синами.

1952

9 Хоменко М. Зрілість / Михайло Хоменко // Більшовиц. зброя. – Суми, 1952. – 8 січ. – С. 2.

Про винаходи і відкриття братів Патонів.

1955

10 Еще о недооценке сварочной техники // Гудок. – М., 1955. – 25 авг.

З приводу статті Б. Патона та Ф. Ткаченка в газеті «Гудок» 16 березня та 20 травня 1955 р.

1957

11 Патон Б. Содружество : беседа с дир. Ин-та электросварки им. Е. О. Патона Б. Е. Патоном / Борис Патон // Труд. – 1957. – 23 апр.

12 Шепель В. В. Ленинские премии 1957 года по физике и технике / В. В. Шепель // Физика в школе. – 1957. – № 4. – С. 7–8.

Б. Є. Патону присуджено премію за створення і впровадження у важке машинобудування електрошлакового зварювання.

1959

13 Козыренко Л. Выдающийся советский ученый / Л. Козыренко // Социалист. Донбасс. – Сталино, 1959. – 28 февр. – С. 2.

Про Б. Є. Патона.

14 Патон Борис Евгеньевич // Биографический словарь деятелей естествознания и техники : в 2 т. / отв. ред. А. А. Зворыкин. – М. : Совет. энцикл., 1959. – Т. 2. – С. 112.

1960

15 Патон Б. Е. От лаборатории до цеха: о внедрении технических новшеств / Борис Патон ; записал В. Дунаевский // Лит. газ. – М., 1960. – 4 июня.

16 Патон Б. Отвечает ученый: на вопросы кор. «Экономической газеты» отвечает Б. Е. Патон / Борис Патон // Экон. газ. – М., 1960. – 30 дек. – С. 2.

17 Соколов В. Шевът на Патона / В. Соколов // Бълг.-съвет. дружба. – 1960. – № 4. – С. 14.

18 Целиков А. И. Планировать и работать сообща / А. И. Целиков, Г. Химич // Известия. – 1960. – 29 дек.

Обговорення статті Б. Є. Патона «Продиктовано жизнью».

1961

19 Козлов Н. Горьковчане советуются с академиком Патоном / Н. Козлов // Экон. газ. – М., 1961. – 19 янв. – С. 4.

1962

20 Б. Е. Патон – президент Академии наук УССР // Известия. – 1962. – 28 февр.

21 Батов И. Ученый – новатор / И. Батов // Экон. газ. – М., 1962. – 12 марта. – С. 12.

Б. Є. Патон – кандидат у депутати Верховної Ради СРСР.

22 Буряківський Ю. Йому підкорився метал / Ю. Буряківський // Наука і життя. – 1962. – № 4. – С. 9–10.

23 Буряковский Ю. Покоритель огня / Ю. Буряковский // Известия. – 1962. – 22 февр.

Б. Є. Патон – кандидат у депутати Верховної Ради СРСР.

24 Вони вчилися в КПІ // За радян. інженера. – Київ, 1962. – 5 квіт. – С. 1.

Про Б. Є. Патона.

25 Дятлов В. Творчі дерзання / В. Дятлов // За радян. інженера. – Київ, 1962. – 16 берез. – С. 1 : фот.

Про кандидата у депутати Верховної Ради СРСР Б. Є. Патона.

26 Единодушная поддержка. На окружных предвыборных совещаниях / РАТАУ // Правда Украины. – 1962. – 10 февр. – С. 1.

Б. Є. Патон – кандидат у депутати Верховної Ради СРСР.

27 Лучшие из лучших – в Верховный Совет. На предвыборных собраниях трудящихся // Правда Украины. – 1962. – 4 февр. – С. 1, 3.

Б. Є. Патон – кандидат у депутати Верховної Ради СРСР.

28 Новий провід в Академії наук УРСР : [про обрання Бориса Патона президентом Академії] // Нові дні. – Торонто, 1962. – Ч. 148. – трав.

29 Новомінський А. Капітан флагмана науки / Аркадій Новомінський // Радян. освіта. – Київ, 1962. – 3 берез. – С. 1 : фот.

Б. Є. Патон – кандидат у депутати до Верховної Ради СРСР.

30 Павлов В. Видатний вчений-новатор. Він вчився в КПІ / В. Павлов // За радян. інженера. – Київ, 1962. – 16 берез. – С. 1.

Про кандидата в депутати Б. Є. Патона.

31 Патон Борис Евгеньевич // Большая советская энциклопедия : ежегодник, 1962. – М. : Совет. энцикл., 1962. – С. 609.

32 Патон Борис Євгенович // Українська радянська енциклопедія : в 16 т. / АН УРСР, УРЕ ; голов. редкол.: М. П. Бажан (голов. ред.) [та ін.]. – Київ, 1962. – Т. 10. – С. 568–569 : портр.

33 Президент Академії наук Української РСР Борис Євгенович Патон // Доп. АН УРСР. – 1962. – № 3. – С. 285–286 ; Правда Украины. – 1962. – 28 февр. ; Радян. Україна. – 1962. – 28 лют.

34 Хідекелі А. Правофланговий науки : про академіка Академії наук УРСР Б. Є. Патона / А. Хідекелі // Вечір. Київ. – 1962. – 26 лют.

1963

35 Патон Б. Вчені – великій хімії : інтерв’ю з президентом АН УРСР Б. Є. Патоном / Борис Патон // Радян. освіта. – Київ, 1963. – 23 листоп. – С. 1.

36 Патон Б. П’ять запитань президенту / Борис Патон // Робітн. газ. – 1963. – 11 січ. – С. 1 : фот.

37 Патон Б. Сварку чугунным трубам : интервью с Б. Патоном / Борис Патон ; интервью взяли: В. Иванов, В. Шиян // Правда Украины. – 1963. – 27 июля. – С. 2.

38 Обговорення доповідей Б. Є. Патона і члена-кореспондента АН УРСР Г. С. Писаренка // Доп. АН УРСР. – 1963. – № 7. – С. 973–975.

39 Список депутатов, избранных в Верховный Совет УССР // Правда Украины. – 1963. – 7 марта. – С. 2.

Серед кандидатів у депутати – Б. Є. Патон.

40 Paton Boris Evgen’evich // Soviet men of science: academicians and corresponding members of the Academy of sciences of the USSR / J. Turkevich. – New York : D. van Nostrand comp., 1963. – P. 279.

1964

41 Патон Б. Є. Гідне поповнення Академії наук УРСР : розмова з президентом АН УРСР Б. Є. Патоном / Б. Є. Патон ; РАТАУ // Радян. освіта. – Київ, 1964. – 17 черв. – С. 2.

42 Гості Львова // Львів. правда. – Львів, 1964. – 16 трав. – С. 1 : фот.

Про візит делегації вчених на чолі з Б. Є. Патоном і М. В. Келдишем до Львова.

43 Дорогі гості Харкова // Червон. прапор. – Харків, 1964. – 14 трав. – С. 1 : фот.

Про візит делегації вчених на чолі з Б. Є. Патоном і М. В. Келдишем до Харкова.

44 Патон Борис Евгеньевич // Энциклопедический словарь : в 2 т. / гл. ред.: Б. А. Введенский [и др.]. – М. : Совет. энцикл., 1964. – Т. 2. – С. 176.

45 Фотографии Федосеева Петра Николаевича с членами Президиума АН СССР во главе с президентом академиком Келдышем М. В. и учеными Украины во главе с президентом АН Украинской ССР Патоном Б. Е. на торжествах в Украинской ССР, посвященных 150-летию со дня рождения Шевченко Т. Г., 1964. [Электронный ресурс] // Архив РАН, ф. 2096, оп. 1, д. 92, Л. 2–3, 5, 7. – Режим доступа: http://isaran.ru/?q=ru/doc2&guid=690C4C99-5C76-424E-85EE-04D83EBBC058&ida=1&str=%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BD. – Загл. с экрана.

46 Хвилююча подія // Ленін. кадри. – Харків, 1964. – 18 трав. – С. 1.

Про візит Б. Є. Патона і М. В. Келдиша до Харківського політехнічного інституту.

47 Helytelen módszerek Dicsöseg a vilag leghaladobb szovjet tudomany. Paton B. J. elvtars felszolalasa // Karpati igas szo. – Ужгород, 1964. – 20 majus. – С. 3.

48 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who : 1964–1965. – 28th ed. – London : Europa publ., 1964. – P. 837.

49 Paton Boris Evgenievich // Who’s who in Soviet science and technology / comp. by I. Telberg. – New York : Telberg book corp., [1964]. – P. 159.

1965

50 Патон Б. П’ятирічка розвитку української науки : інтерв’ю з президентом Академії наук УРСР Б. Є. Патоном / Борис Патон // Сільські вісті. – 1965. – 9 лип. – С. 2–3.

51 Патон Б. Электронный молот : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; интервью записал В. Ковалев // Комсомол. правда. – М., 1965. – 12 июня. – С. 4 : фот.

52 Головний телецентр Республіки // Радян. Україна. – 1965. – 1 груд. – С. 4.

Директор Інституту електрозварювання ім. Є. О. Патона АН УРСР академік Б. Є. Патон на спорудженні нового телецентру в Києві.

1966

53 Патон Б. Широкие горизонты науки : [интервью с президентом АН УССР Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; интервью вели И. Калининский, И. Мещеряков // Совет. Литва. – Вильнюс, 1966. – 9 июня. – С. 2.

54 Патон Б. Широкі обрії науки : розмова з президентом АН УРСР Б. Є. Патоном // Радян. Україна. – 1966. – 12 квіт. – С. 2.

55 Бакши К. Космическая сварка / Ким Бакши // Огонек. – 1966. – № 24. – С. 18–19.

56 Борис Евгеньевич Патон / вступ. ст. В. К. Лебедева ; библиогр. сост. И. А. Добромысловой. – М. : Наука, 1966. – 64 с. : портр. – (Материалы к биобиблиографии ученых СССР. Серия технических наук. Металлургия ; вып. 5).

57 Добромыслова И. А. Борис Евгеньевич Патон / И. А. Добромыслова. – М., 1966. – 63 с.

58 Информационное сообщение об избрании Б. Е. Патона заместителем Председателя Верховного Совета СССР // Известия. – 1966. – 3 авг. – С. 1.

59 Яковченко В. Президент академії / В. Яковченко // Вечір. Київ. – 1966. – 9 черв.

60 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who. 1966–1967. – 30th ed. – London : Europa publ., 1966. – P. 938.

1967

61 Патон Б. Пять новостей с Украины : [рассказывает президент АН УССР акад. Б. Патон] / Борис Патон // Совет. Союз. – 1967. – № 5. – С. 4–6.

62 Академік Борис Патон : [про вченого – гордість української науки] // Нові дні. – Торонто, 1967. – Ч. 212. – верес. : фот.

63 Б. Є. Патон у Канаді // Укр. голос. – Вінніпег, 1967. – 20 верес. – С. 4.

64 Патон Борис Євгенович // Історія Академії наук Української РСР : в 2 кн. / АН УРСР ; редкол.: Б. Є. Патон (голова) та [ін.]. – Київ : Укр. радян. енциклопедія, 1967. – Кн. 2. – С. 371–372 : портр.

65 Патон Борис Євгенович // Український радянський енциклопедичний словник : в 3 т. / АН УРСР ; голов. редкол.: М. П. Бажан (голов. ред.) [та ін.]. – Київ : Укр. радян. енциклопедія, 1967. – Т. 2. – С. 751.

66 Працівникам науки – високі нагороди // Вечір. Київ. – 1967. – 29 квіт.

Нагородження Б. Є. Патона орденом Леніна.

67 Welding institute meets: intern, gathering in London // Iron Steel. – 1967. – № 10. – P. 385.

1968

68 Патон Б. Как шьют металл: репортаж из института, где свет, электроны, газ обрабатывают крепчайшие металлы и сплавы : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; беседу вел И. Нехамкин // Совет. Союз. – 1968. – № 10. – С. 18–21.

69 Патон Б. На межі піввіку, на вістрі сучасності : інтерв’ю з президентом АН УРСР Б. Є. Патоном / Борис Патон // Наука і суспільство. – 1968. – № 1. – С. 2–3.

70 Академик Б. Е. Патон // Академия наук СССР – штаб советской науки. – М. : Наука, 1968. – С. 181.

71 Академику Борису Евгеньевичу Патону – 50 лет // Автомат. сварка. – 1968. – № 11. – С. 77 ; Свароч. пр-во. – 1968. – № 11. – С. 58–59 : портр.

72 Бакши К. Годы творческой зрелости / К. Бакши // Огонек. – 1968. – № 48. – С. 9.

Про наукову діяльність Б. Є. Патона.

73 Білодід І. К. Багатогранна творча особистість / І. К. Білодід // Друг читача. – 1968. – 28 листоп.

74 Вільховий П. Велич таланту / П. Вільховий // Вечір. Київ. – 1968. – 27 листоп.

Про наукову діяльність Б. Є. Патона.

75 Глушков В. Служіння науці – служіння народові / В. Глушков, Б. Мовчан // Радян. Україна. – 1968. – 27 листоп.

76 Золотий рубіж : до 50-річчя з дня народж. Б. Є. Патона // Україна. – 1968. – № 47. – С. 12.

77 Комарницький А. Творці «електричного сонця» / А. Комарницький // Робітн. газ. – 1968. – 27 листоп.

До 50-річчя з дня народження Б. Є. Патона.

78 Новоминский А. Продолжение поиска / А. Новоминский // Радуга. – 1968. – № 11. – С. 136–145.

Про дослідження Б. Є. Патона в галузі електрозварювання.

79 О присвоении академику Патону Б. Е. почетного звания Заслуженного деятеля науки и техники Украинской ССР: Указ Президиума Верхов. Совета УССР от 26 нояб. 1968 г., № 1368–VII // Правда Украины. – 1968. – 27 нояб. – С. 3.

80 Пишаємося, вітаємо! // За радян. інженера. – Київ, 1968. – 29 листоп. – С. 1 : фот.

Вітання Б. Є. Патону з 50-річчям від колективу Київського політехнічного інституту.

81 Президент Академії : до 50-річчя з дня народж. Б. Є. Патона // Десн. правда. – 1968. – 27 листоп.

82 Про присвоєння академікові Патону Б. Є. почесного звання Заслуженого діяча науки і техніки Української РСР : Указ Президії Верхов. Ради УРСР від 26 листоп. 1968 р., № 1368–VII // Відом. Верхов. Ради УРСР. – 1968. – 29 листоп. – № 48. – С. 587 ; Київ. правда. – 1968. – 27 листоп. ; Радян. освіта. – Київ, 1968. – 27 листоп. – С. 1 ; Радян. Україна. – 1968. – 27 листоп. – С. 2.

83 Радянська делегація під керівництвом Б. Є. Патона в науково-дослідному інституті проф. Манфреда фон Арденна у Дрездені // Радян. Україна. – 1968. – 3 жовт. – С. 3 : фот.

84 Свято української науки / РАТАУ // Радян. Україна. – 1968. – 18 груд. – С. 2.

Б. Є. Патон відкрив прес-конференцію до 50-річчя АН УРСР.

85 Счастья Вам, Борис Евгеньевич // Правда Украины. – 1968. – 27 нояб.

86 Торт из металла // Знание – сила. – 1968. – № 5. – С. 9.

Про наукову діяльність Б. Є. Патона.

87 Хрєнов К. Президент академії / К. Хрєнов // Київ. правда. – 1968. – 27 листоп.

До 50-річчя з дня народження Б. Є. Патона.

88 Ювілей вченого : до 50-річчя з дня народж. Б. Є. Патона // Радян. освіта. – 1968. – 27 листоп. ; Правда. – 1968. – 28 нояб.

89 Paton Boris Evgen’evich // Turkevich J. Prominent Scientists of Continental Europe / J. Turkevich, L. B. Turkevich. – New York : Amer. Elsevier publ. comp., 1968. – P. 193.

90 Paton, Boris Evgeneevich // World Who’s Who in science : a biogr. dictionary of notable scientists from antiquity to the present / ed. Allen G. Debus. – Chicago : Marquis who’s who, 1968. – P. 1314.

1969

91 Академик Б. Е. Патон : (к 50-летию со дня рождения) // Физика и химия обработки материалов. – 1969. – № 1. – С. 3–6 : портр.

92 Академіки АН УРСР – Герої Соціалістичної Праці // Вісн. АН УРСР. – 1969. – № 1. – С. 5.

Серед нагородженних – Б. Є. Патон.

93 Антонец Ю. Расцветать науке на Приднепровье! / Ю. Антонец // Днепровская правда. – Днепропетровск, 1969. – 17 мая. – С. 1, 3 : фот.

Про візит делегації вчених на чолі з Б. Є. Патоном і М. В. Келдишем до Дніпропетровська.

94 Большое будущее науки в Донбассе // Социалист. Донбасс. – Донецк, 1969. – 14 мая. – С. 1 : фот.

Про візит делегації вчених на чолі з Б. Є. Патоном і М. В. Келдишем до Донецька.

95 В гостях у ученых / РАТАУ // Правда Украины. – 1969. – 13 июля. – С. 1 : фот.

Директор Інституту електрозварювання ім. Є. О. Патона АН УРСР Б. Є. Патон приймає делегацію Німеччини.

96 В Донецк приехали ведущие ученые страны // Социалист. Донбасс. – Донецк, 1969. – 13 мая. – С. 1 : фот.

Про візит делегації вчених на чолі з Б. Є. Патоном і М. В. Келдишем до Донецька.

97 Видатні вчені у Запоріжжі // Запоріз. правда. – Запоріжжя, 1969. – 16 трав. – С. 1.

Про візит делегації вчених на чолі з Б. Є. Патоном і М. В. Келдишем до Запоріжжя.

98 Высокие награды ученым-сварщикам // Автомат. сварка. – 1969. – № 4. – С. 2 : обл.

Про присвоєння Б. Є. Патону звання Героя Соціалістичної Праці.

99 Галинський Л. Естафета звершень / Л. Галинський // Лауреати Ленінської премії : нариси та ст. – Київ : Політвидав України, 1969. – С. 13–29.

Про Б. Є. Патона.

100 Григоренко А. Гордість і безсмертя нації: 50 років АН УРСР / А. Григоренко, О. Яроменок // Знання та праця. – 1969. – № 2. – С. 1–5.

Про Б. Є. Патона.

101 Донбасс приветствует ведущих ученых страны // Приазов. рабочий. – Жданов, 1969. – 14 мая. – С. 1.

Про прибуття делегації науковців України на чолі з президентом АН УРСР, академіком Б. Є. Патоном та президентом Академії наук СРСР, академіком М. В. Келдишем до Донецька у зв’язку з 50-річчям Академії наук УРСР.

102 Ласкаво просимо, дорогі гості! // Радян. Донеччина. – Донецьк, 1969. – 13 трав. – С. 1 : фот.

Про візит делегації вчених на чолі з Б. Є. Патоном і М. В. Келдишем до Донецька.

103 Нови чуждестранни членове на Българската академия на науките // Работническо дело. – София, 1969. – 27 дек. – С. 2.

Б. Є. Патон – один з новообраних іноземних членів Болгарської академії наук.

104 Про присвоєння звання Героя Соціалістичної Праці ученим, які найбільше відзначилися : Указ Президії Верховної Ради СРСР [від 13 берез. 1969 р.] // Радян. Україна. – 1969. – 14 берез.

Серед нагороджених Б. Є. Патон.

105 Путями научного и технического прогресса : общ. собр. АН УССР (7 февр. 1969 г., г. Киев) // Правда Украины. – 1969. – 8 февр.

Про виступ Б. Є. Патона.

106 Розквіт науки в Донбасі // Радян. Донеччина. – Донецьк, 1969. – 14 трав. – С. 1, 2 : фот.

Про візит делегації вчених на чолі з Б. Є. Патоном і М. В. Келдишем до Донецька.

107 Розквітати науці на Придніпров’ї // Зоря. – Дніпропетровськ, 1969. – 17 трав. – С. 1 : фот.

Видатні вчені АН СРСР та АН УРСР на чолі з Б. Є. Патоном і М. В. Келдишем у Дніпропетровську.

108 Содружество науки и производства // Правда Украины. – 1969. – 13 мая. – С. 1.

Про прибуття делегації науковців України на чолі з президентом АН УРСР, академіком Б. Є. Патоном та президентом Академії наук СРСР, академіком М. В. Келдишем до Донецька.

109 Сорока М. Патонівський почерк / М. Сорока // Вечір. Київ. – 1969. – 19 берез.

110 Учені – гості Севастополя // Крим. правда. – Севастополь, 1969. – 17 трав. – С. 1.

Про візит делегації вчених до Севастополя. У складі делегації – Б. Є. Патон.

111 Ученые Академии наук СССР – Герои Социалистического Труда // Вестн. АН СССР. – 1969. – № 6. – С. 132–133.

Серед нагороджених Б. Є. Патон.

112 Ученые − гости города-героя // Слава Севастополя. – Севастополь, 1969. – 17 мая. – С. 1.

Про візит делегації вчених до Севастополя. У складі делегації – Б. Є. Патон.

113 Фотографии М. В. Келдыша во время посещения ученых Днепропетровска с академиками А. П. Виноградовым, Б. Е. Патоном и др., 1969 [Электронный ресурс] // Архив РАН, ф. 1729, оп. 2, д. 88, 52 л. – Электрон. дан. – Режим доступа: http://isaran.ru/?q=ru/delo&guid=82BD84B6-57C5-56CE-C7DA-D3E8CA78DCF3&ida=1&str=%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BD. – Загл. с экрана.

114 Фотографии М. В. Келдыша (индивидуальные и групповые: с академиками А. П. Виноградовым, Б. Е. Патоном, Б. Н. Петровым и др.) на пресс-конференции, посвященной успешному осуществлению группового полета советских космических кораблей «Союз-6», «Союз-7» и «Союз-8», 1969 [Электронный ресурс] // Архив РАН, ф. 1729, оп. 1, д. 119, 52 л. – Электрон. дан. – Режим доступа: http://isaran.ru/?q=ru/delo&guid=82BD84B6-57C5-56CE-C7DA-D3E8CA78DCF3&ida=1&str=%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BD. – Загл. с экрана.

115 Юбилеи ученых // Вестн. АН СССР. – 1969. – № 2. – С. 128.

Серед ювілярів Б. Є. Патон.

1970

116 Борисова О. На терезах століття. Кандидати народу / О. Борисова // Київ. правда. – 1970. – 13 черв. – С. 2 : фот.

Б. Є. Патон – кандидат до Верховної Ради СРСР.

117 Сокіл О. Три інтерв’ю про дружбу / О. Сокіл // Сільські вісті. – Київ, 1970. – 14 січ. – С. 1.

Про поїздку українських вчених на чолі з президентом Академії наук УРСР, академіком Б. Є. Патоном до Москви.

1971

118 Патон Б. Є. Рубежі нової п’ятирічки : [бесіда з акад. Б. Є. Патоном] / Б. Є. Патон // Радян. освіта. – Київ, 1971. – 28 квіт. – С. 2.

119 Патон Б. Е. Сварка: от плазмы до лазера : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; беседу вел Г. Максимович // Совет. воин. – 1971. – № 23. – С. 42–43.

120 Патон Б. Українська наука: перспективи і звершення : [розмова з акад. Б. Є. Патоном] / Борис Патон ; бесіду вів Ю. Щербак // Робітн. газ. – Київ, 1971. – 16 трав. – С. 3.

121 Патон Борис Евгеньевич // Большая советская энциклопедия : ежегодник. – М. : Совет. энцикл., 1971. – Вып. 15. – С. 618.

122 Чехословацкие награды – советским ученым // Правда Украины. – 1971. – 15 янв. – С. 3.

Голова Словацької Академії наук К. Штіка вручив Б. Є. Патону золоту медаль.

123 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who. 1971–1972. – 35th ed. – London : Europa publ., 1971. – P. 1263.

1972

124 Патон Б. Е. Плоды совместного поиска : интервью с президентом АН УССР Б. Е. Патоном / Б. Е. Патон // Коммунист. – Ереван, 1972. – 16 нояб. – С. 2.

125 Патон Б. Е. Поиск закончен – поиск продолжается : [беседа с президентом АН УССР акад. Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; записала Е. Манучарова // Известия. – 1972. – 30 марта.

126 Сорока М. Патонівський почерк / М. Сорока // Завжди в пошуку : розповіді про видат. учених Радян. України. – Київ : Молодь, 1972. – С. 111–112.

1973

127 Патон Б. Е. Горизонты науки : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; беседу записал А. Hовоминский // Радуга. – 1973. – № 6. – С. 136–144.

128 Патон Б. Е. Hаука творит науку : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; кор. С. Цикора // Известия. – 1973. – 10 июля.

129 Патон Б. Е. Hеразрывное единство науки и производства : беседа с президентом АH УССР, директором ИЭС им. Е. О. Патона акад. Б. Е. Патоном / Борис Патон // Экономика и орг. пр-ва. – 1973. – № 5. – С. 3–13.

130 Колишній студент нашого ВУЗУ – президент Академії наук // За радян. інженера. – Київ, 1973. – 20 листоп. – С. 2 : фот.

Про Б. Є. Патона.

131 Галузинская В. Творец и робот : планы, разработки, поиски, открытия / В. Галузинская, Е. Манучарова // Неделя. – 1973. – 30 июля – 5 авг. – С. 6–7.

Про наукову діяльність Б. Є. Патона.

132 Новомінський А. Почерк президента [АН УРСР Б. Є. Патона]: у вирі великої науки / А. Новомінський // Радян. освіта. – 1973. – 24 листоп.

133 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who. 1973–1974. – 37th ed. – London : Europa publ., 1973. – P. 1302.

1974

134 Патон Б. Є. Велике свято науки : інтерв’ю акад. Б. Є. Патона з кореспондентом журн. «Наука і суспільство» / Б. Є. Патон // Нука і суспільство. – 1974. – № 5. – С. 2–4.

135 Патон Б. Є. Головне – інтереси Батьківщини : інтерв’ю з Б. Є. Патоном / Б. Є. Патон ; РАТАУ // Радян. освіта. – Київ, 1974. – 3 квіт. – С. 1.

136 Александров А. Сложный мир элементарных частиц / А. Александров // Правда. – 1974. – 19 марта. – С. 3.

Про Б. Є. Патона.

137 Патон Борис Евгеньевич // Академия наук СССР : персон. состав. В 2 кн. Кн. 2 : 1917–1974 / АН СССР ; отв. ред. Г. К. Скрябин ; сост.: Б. В. Левшин [и др.]. – М. : Наука, 1974. – С. 95 : портр.

138 Хідекелі А. Пошук – крізь усе життя. Кандидати народу до Верховної Ради СРСР / Аркадій Хідекелі // Київ. правда. –1974. – 8 черв. – С. 1 : фот.

Розповідь про Б. Є. Патона.

139 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who. 1974–1975. – 38th ed. – London : Europa publ., 1974. – P. 1334.

140 Paton, Boris Yevgenevich // Who’s who in the world. 1974–1975. – 2th ed. – Chicago : Marquis who’s who, 1974. – P. 764.

1975

141 Патон Б. Заводы в космосе : интервью с Б. Е. Патоном журн. «Новое время» / Борис Патон // Новое время. – 1975. – № 12. – С. 23–25.

142 Високі нагороди вчених // Радян. Україна. – 1975. – 20 верес. – С. 1.

З нагоди 250-річчя Академії наук СРСР академіка Б. Є. Патона нагороджено орденом Леніна.

143 «Дир» : [життєвий та творчий шлях Б. Є. Патона] // Дорофеева В. Б. Время, ученые, свершения... / В. Б. Дорофеева, В. В. Дорофеев. – М. : Политиздат, 1975. – С. 249–262.

144 Левшин Б. В. Патон Борис Евгеньевич / Б. В. Левшин // Большая советская энциклопедия : в 30 т. / гл. ред. А. М. Прохоров. – 3-е изд. – М. : Сов. энцикл., 1975. – Т. 18. – С. 280.

145 Патон Барыс Яугенавич // Беларуская савецкая энцыклапедыя : у 11 т. / АН БССР ; гал. рэд. П. У. Броука. – Минск, 1975. – Т. 8. – С. 314.

146 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who. 1975–1976. – 39th ed. – London : Europa publ., 1975. – P. 1347–1348.

1976

147 Патон Б. Могучий ускоритель прогресса: беседа об опыте внедрения в нар. хоз-во результатов науч. разраб. ин-тов АH УССР / Борис Патон ; беседу вела Е. Манучарова // Известия. – 1976. – 29 июля.

148 Патон Б. Розширюються горизонти наукових досліджень : інтерв’ю з Б. Є. Патоном / Борис Патон // Радян. освіта. – Київ, 1976. – 24 січ. – С. 2.

149 Белоусов В. В. О повышении эффективности научных исследований в Академиях наук союзных республик : сес. Совета по координации науч. деятельности академий наук союз. респ. / В. В. Белоусов // Вестн. АН СССР. – 1976. – № 10. – С. 12–23.

Оцінка А. П. Александровим наукового доробку Б. Є. Патона. Виклад основних положень виступу Б. Є. Патона – С. 13–14.

150 Тонкаль В. Е. Академия наук Украинской ССР / В. Е. Тонкаль, В. М. Пелых, Б. С. Стогний ; под ред. И. К. Походни. – Киев : Наук. думка, 1976. – 445 с.

Про Б. Є. Патона. – С. 45, 46, 51, 58, 62, 132, 217, 220, 228, 247, 248, 294, 296, 297, 372, 387–390, 400, 407, 415–418.

151 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who. 1976–1977. – 40th ed. – London : Europa publ., 1976. – P. 1317.

1977

152 Патон Б. Hа головному напрямі : [інтерв’ю з Б. Є. Патоном] / Борис Патон // Робітн. газ. – 1977. – 7 січ.

153 Патон Б. Е. Курс на внедрение : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; беседу вела Ж. Ткаченко // Социалист. индустрия. – М., 1977. – 18 мая.

154 Патон Борис Евгеньевич // Большая советская энциклопедия : ежегодник. – М. : Совет. энцикл., 1977. – Вып. 21. – С. 611.

155 Склад Республіканської ради по координації наукових досліджень в галузі природничих і суспільних наук [Електронний ресурс] : [додаток до] Постанови Ради Міністрів УРСР «Про Республіканську раду по координації наукових досліджень в галузі природничих і суспільних наук» від 20 черв. 1977 р., № 325 [Електронний ресурс] // Liga: Zakon : [база даних]. – Електрон. дані. – Режим доступу: https://ips.ligazakon.net/document/view/KP770325?q=%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BD%20%E2%84%96%20325&bl=&hide=true&snippet_id=snippet_5089. – Назва з екрана.

Б. Є. Патон голова Республіканської ради по координації наукових досліджень в галузі природничих і суспільних наук.

156 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who : 1977–1978. – 41th ed. – London : Europa publ., 1977. – P. 1322.

1978

157 Патон Б. Е. Девиз – эффективность : беседа Б. Е. Патона с директором Богдан. шк. И. Г. Ткаченко / Б. Е. Патон, И. Г. Ткаченко ; беседу записала П. Гончаренко // Учител. газ. – М., 1978. – 24 июня. – С. 3 : фот.

158 Патон Б. Духовный заряд : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; беседу вели: М. Одинец, М. Степичев // Правда. – 1978. – 17 окт. – С. 3.

159 Патон Б. Патоны : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; записал Б. Хандрос // Юность. – 1978. – № 11. – С. 97–103.

Про наукову діяльність Є. О. Патона та Б. Є. Патона.

160 Патон Б. Стратегия внедрения : [беседа с акад. Б. Патоном] / Борис Патон ; беседу вела Жанна Ткаченко // Социалист. индустрия. – М., 1978. – 12 июня. – С. 2.

161 Патон Б. Эффект точного выбора : рассказывает президент Акад. наук УССР акад. Б. Патон / Борис Патон ; записала Е. Манучарова // Известия. – 1978. – 22 нояб. – С. 2.

162 Академику Б. Е. Патону 60 лет // Металлург. – 1978. – № 11. – С. 45.

163 Академік Б. Є. Патон // Україна. – 1978. – № 48. – С. 1.

164 Александров А. Народне визнання / А. Александров // Радян. Україна. – 1978. – 26 листоп.

165 Білодід І. К. Високе покликання вченого / І. К. Білодід // Радян. освіта. – 1978. – 25 листоп. ; Вечір. Харків. – 1978. – 27 листоп. ; Вечер. Донецк. – 1978. – 27 нояб.

166 Борису Евгеньевичу Патону – 60 лет // Проблемы спец. элек-трометаллургии. – 1978. – Вып. 9. – С. 3–4.

167 Вручение наград / РАТАУ // Правда Украины. – 1978. – 19 дек. – С. 1, 2 : фот.

Про вручення Б. Є. Патону ордена Леніна і другої Золотої медалі «Серп и Молот».

168 Глушков В. Призвание : к 60-летию со дня рождения Б. Е. Патона / В. Глушков // Правда Украины. – 1978. – 26 нояб.

169 [До 60-річчя Б. Є. Патона] // J. Japan Weld. Soc. – 1978. – 47, № 11. – P. III. – Яп. мовою.

170 Дудко Д. Правофланговий української науки / Д. Дудко, М. Матійко // Київ. правда. – 1978. – 25 листоп.

171 Завадский А. Академик Патон : к 60-летию со дня рождения / А. Завадский // Правда. – 1978. – 26 нояб. ; Труд. – 1978. – 26 нояб.

172 Іванів С. Цікава зустріч / С. Іванів // Молода гвардія. – 1978. – 24 верес.

Зустріч Б. Є. Патона з студентами Вищої партійної школи.

173 К 60-летию академика Б. Е. Патона // Вестн. машиностроения. – 1978. – № 11. – С. 93 ; Свароч. пр-во. – 1978. – № 10. – С. 63.

174 К 60-летию Бориса Евгеньевича Патона // Сталь. – 1978. – № 11. – С. 1017.

175 Козак С. Батько й син / С. Козак // Вечір. Київ. – 1978. – 2 жовт.

Про наукову діяльність Є. О. Патона та Б. Є. Патона.

176 Лебедев В. Видатний організатор науки / В. Лебедев // Прапор комунізму. – 1978. – 26 листоп.

177 Лебедев В. К. Подвиг ученого : к 60-летию со дня рождения Б. Е. Патона / В. К. Лебедев // Огонек. – 1978. – № 48. – С. 5.

178 Мацюк В. Шов Патона / В. Мацюк // Вітчизна. – 1978. – № 11. – С. 141–147.

179 Мороз Ф. Патонівська школа / Ф. Мороз // Знання та праця. – 1978. – № 11. – С. 1–3.

180 На магістральних напрямах наукового пошуку // Радян. Україна. – 1978. – 20 трав. – С. 3 : фот. ; Робітн. газ. – Київ, 1978. – 20 трав. – С. 2 ; Прапор комунізму. – 1978. – 19 трав. – С. 1, 2.

Про виступ Б. Є. Патона на засіданні XXXV сесії Ради з координації наукової діяльності АН союзних республік при Президії АН СРСР.

181 Народ називає найкращих : почалося висування кандидатів у депутати Верховної Ради СРСР // Київ. правда. – 1978. – 28 груд. – С. 1–3.

Про висунення Б. Є. Патона в депутати Верховної Ради СРСР.

182 О награждении Героя Социалистического Труда президента Академии наук Украинской ССР Патона Б. Е. орденом Ленина и второй золотой медалью «Серп и Молот» : Указ Президиума Верхов. Совета СССР [от 24 нояб. 1978 г.] // Известия. – 1978. – 28 нояб. – С. 2.

183 Онопрієнко М. У творчому пошуку / М. Онопрієнко // За радян. інженера. – Київ, 1978. – 8 груд. – С. 4 : фот.

До 60 річчя Б. Є. Патона.

184 Походня І. Із славної плеяды : до 60-річчя з дня народж. Б. Є. Патона / І. Походня // Робітн. газ. – 1978. – 26 листоп.

185 Про нагородження Героя Соціалістичної Праці президента Академії наук Української РСР академіка Патона Б. Є. орденом Леніна і другою медаллю «Серп і Молот» : Указ Президії Верховної Ради СРСР [від 24 листоп. 1978 р.] // Радян. освіта. – Київ, 1978. – 29 листоп. – С. 1.

186 Розум І. На чолі Академії / І. Розум // Вісті з України. – 1978. – 23 листоп.

187 Ситник К. Вчений – новатор : до 60-річчя з дня народж. Б. Є. Патона / К. Ситник // Радян. Україна. – 1978. – 26 листоп.

188 Ситник К. Слово про академіка Б. Є. Патона / К. Ситник // Наука і суспільство. – 1978. – № 11. – С. 10–11.

189 Стадниченко В. Жизнь для науки : [к 60-летию Б. Е. Патона] / В. Стадниченко // Кн. обозрение. – 1978. – № 47. – 24 нояб. – С. 6.

190 Ткаченко Ж. Патоновский шов / Ж. Ткаченко // Соц. индустрия. – 1978. – 28 нояб.

191 Трефілов В. Подвиг ученого / В. Трефілов // Вечір. Київ. – 1978. – 27 листоп.

До 60-річчя з дня народження Б. Є. Патона.

192 Тур М. Патонівський почерк / М. Тур // Молода гвардія. – 1978. – 26 листоп.

193 Федосеев П. Многогранность таланта : к 60-летию со дня рождения Б. Е. Патона / П. Федосеев // Правда Украины. – 1978. – 26 нояб.

194 60-летие академика Бориса Евгеньевича Патона // Автомат. сварка. – 1978. – № 11. – С. 76–77.

195 60-річчя академіка Б. Є. Патона // Вісн. АН УРСР. – 1978. – № 11. – С. 104–105.

196 Academician B. E. Paton – His 60th year // Metallurgist. – 1978. – Vol. 22. – № 11. – P. 780–781.

197 Academicianul Boris Evghenici Paton // Constr. de masini. – 1978. – № 9. – P. 501.

198 Gilde W. Zum 60: Geburtstag des Academiemitgliedes Boris Jewgenewitsch Paton / W. Gilde // Schweisstechnik. – Berlin, 1978. – Vol. 28, № 11. – S. 524 ; ZIS Mitt. – 1978. – Vol. 20, № 11. – S. 1062–1063.

199 Paton B. E. // Who’s Who in science in Europe : in 4 vol. – 3th ed. – Guernsey : Francis Hodgson (F. H. Books Limited) , 1978. – Vol. 3 : L–Q. – P. 2390.

200 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who. 1978–1979. – 42th ed. – London : Europa publ., 1978. – P. 1318.

201 Paton, Boris Evgenievich // Who’s Who in the Socialist Countries: a biogr. encycl. of 10000 leading personalities in 16 commun. countries / ed.: B. Lewytzkyj, J. Stroynowski. – New York : Saur ; Munchen : Verlag Dokumentation Saur, 1978. – P. 463.

202 Skriniar J. Akademik Boris Jevgenjevic Paton: 60 rocny / J. Skriniar // Zvaranie. – 1978. – Roc. 27, № 11. – S. 324–325.

203 Uczory о miedzynarodowym autorytecie // Przegl. spawaln. – 1978. – № 10. – S. 1.

1979

204 Патон Б. Могутні кроки зростання : інтерв’ю з президентом АH УРСР акад. Б. Є. Патоном / Борис Патон ; записав С. Йова // Молода гвардія. – 1979. – 24 берез.

205 Патон Б. Трудовой стаж металла : беседа с президентом АH УССР, директором Ин-та электросварки им. Е. О. Патона / Борис Патон ; беседу вел Л. Плешаков // Смена. – 1979. – № 6. – С. 12–15.

206 Патон Б. Е. Электрошлаковое литье – технология высокой эффективности : беседа с директором Ин-та электросварки Б. Е. Патоном, акад. Б. И. Медоваром, к.т.н. Г. А. Бойко / Б. Е. Патон, Б. И. Медовар, Г. А. Бойко ; беседу записал С. Кипнис // Hаука и жизнь. – 1979. – № 8. – С. 2–11.

207 Борис Евгеньевич Патон / вступ. ст. В. К. Лебедева ; библиогр. сост.: Р. И. Кузьменко [и др.]. – 2-е изд., доп. – М. : Наука, 1979. – 147 с. – (Материалы к биобиблиографии ученых СССР. Серия технических наук. Металлургия ; вып. 7).

208 Академик Б. Е. Патон – дважды Герой Социалистического Труда : к 60-летию со дня рождения // Вестн. АН СССР. – 1979. – № 4. – С. 131–132.

209 Висока нагорода // Вісн. АН УРСР. – 1979. – № 1. – С. 90.

Про нагородження Б. Є. Патона орденом Леніна і другою Золотою медаллю «Серп і Молот».

210 Всенародне довір’я // Вечір. Київ. – 1979. – 3 лют.

Про наукову діяльність Б. Є. Патона.

211 Лебедєв В. Подвиг ученого : до 60-річчя від дня народж. Б. Є. Патона // Наука і культура. Україна. – Київ, 1979. – [Вип. 13]. – С. 523–525 : фот.

212 Манучарова Е. Цель и темп / Е. Манучарова // Ваши знакомые : [сборник]. – М. : Известия, 1979. – С. 278–291 ; Наука и жизнь. – 1979. – № 2. – С. 16–20 : портр.

Про наукову і науково-організаційну діяльність Б. Є. Патона.

213 Нагорода Батьківщини : [про вручення Б. Є. Патону ордена Леніна і другої Золотої медалі «Серп і молот»] // Наука і культура. Україна. – Київ, 1979. – [Вип. 13]. – С. 94 : фот.

214 Нагородження академіка Б. Є. Патона медаллю імені М. Коперника // Вісн. АН УРСР. – 1979. – № 11. – С. 98.

215 Общее собрание АН СССР, 6–7 дек. 1978 г. // Вестн. АН СССР. – 1979. – № 3. – С. 98–118.

Про виступ Б. Є. Патона. – С. 102–104.

216 Патон Борис Евгеньевич // Академия наук Украинской ССР: 1919–1979 : справочник / отв. ред. В. С. Гутыря. – Киев : Наук. думка, 1979. – С. 36–37 : портр.

217 Патон Борис Евгеньевич // История Академии наук Украинской ССР. – Киев : Наук. думка, 1979. – С. 719 : портр.

218 Патон Борис Євгенович // Академія наук України: персон. склад, 1919–1979 / АН УРСР ; відп. ред. К. М. Ситник. – Київ : Наук. думка, 1979. – С. 78 : портр.

219 Уверенной поступью – к новым свершениям // Комсомол. знамя. – Киев, 1979. – 28 февр. – С. 1, 2 : фот.

Про Б. Є. Патона.

220 Neubergova N. Zivotni jubileum akademika В. Patona / N. Neubergova // Strojirenska vybora. – 1979. – № 27. – S. V.

221 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who : 1979–1980. – 43th ed. – London : Europa publ., 1979. – P. 959.

1980

222 Патон Б. Горизонти пізнання і творення : бесіда з дир. Ін-ту електрозварювання ім. Є. О. Патона, президентом АН УРСР Б. Є. Патоном / Борис Патон ; бесіду вела В. Брагина // Молода гвардія. – 1980. – 18 січ.

223 Патон Б. Міжнародний діалог учених : інтерв’ю з президентом АH УРСР акад. Б. Є. Патоном / Борис Патон ; інтерв’ю вела H. Скофенко // Прапор комунізму. – 1980. – 17 лют.

224 Патон Б. Е. Hаука и технический прогресс : интервью с акад. Б. Е. Патоном / Б. Е. Патон ; интервью вел Б. Мокроусов // Комсомол. правда. – 1980. – 22 марта. – С. 1–3 : фот.

225 Патон Б. Ученые и труд : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; беседу вела С. Андреева // Комсомол. знамя. – Киев, 1980. – 10 дек. – С. 4.

226 Патон Б. Эталон внедрения : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; беседу вел Г. Николаев // Известия. – 1980. – 14 авг. – С. 2.

227 Аракелян А. Обыкновенный алмаз / А. Аракелян // Коммунист. – Ереван, 1980. – 10 сент. – С. 2.

Борис Патон на Єреванському заводі штучних алмазів.

228 Галузинская В. Десять путешествий в науку / В. Галузинская. – Киев : Наук. думка, 1980. – 154 с.

Про ініціативу Б. Є. Патона щодо створення нової галузі металургійного виробництва – спеціальної електрометалургії. – С. 26–28.

229 Савчак В. Взаємодія науки і виробництва / В. Савчак // Ленін. молодь. – Львів, 1980. – 31 січ. – С. 1 : фот.

На знімку А. П. Александров і Б. Є. Патон під час зустрічі на Львівському автобусному заводі.

230 Тонкаль В. Ю. Академія наук Української РСР / В. Ю. Тонкаль, В. М. Пелих, Б. С. Стогній ; за ред. І. К. Походні. – Київ : Наук. думка, 1980. – 433 с.

Про Б. Є. Патона. – С. 43, 44, 50, 60, 127, 200, 213, 220, 239, 284, 288, 360, 374–377, 387, 394, 402–405.

231 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who. 1980–1981. – 44th ed. – London : Europa publ., 1980. – P. 972.

1981

232 Патон Б. Є. Видно кола енергетики : бесіда з акад. Б. Є. Патоном / Б. Є. Патон ; бесіду вів С. Андрієвський // Україна. – 1981. – № 45. – С. 16.

233 Патон Б. Диктует экономика: о разработке новой технологии изготовления стальных труб большого диаметра для магистральных газопроводов : беседа с акад. Б. Патоном / Б. Патон ; беседу записал С. Кипнис // Hаука и жизнь. – 1981. – № 2. – С. 6–11.

234 Патон Б. Патон сын Патона : беседа с дир. Ин-та электросварки АН УССР, акад. Б. Е. Патоном / Борис Патон ; вела Э. Власова // Отчизна. – 1981. – № 6. – С. 4–6.

235 Патон Б. Уроки Патона : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон // Юный техник. – 1981. – № 1. – С. 8–12.

236 Патон Б. Це і є сучасна наука : [про співвідношення фундам. і приклад. дослідж. : інтерв’ю з акад. Б. Є. Патоном] / Борис Патон ; інтерв’ю О. Рожена // Наука і культура. Україна. – 1981. – [Вип. 15]. – С. 122–129 : фот.

237 Вручение Борису Евгеньевичу Патону Золотой медали им. М. В. Ломоносова // Автомат. сварка. – 1981. – № 5. – С. 77–78.

238 Диплом о присуждении золотой медали имени М. В. Ломоносова Б. Е. Патону, 1981 [Электронный ресурс] // Архив РАН, ф. 2, оп. 1, д. 565, лл. 61–62. – Режим доступа: http://isaran.ru/?q=ru/doc&guid=35A5A705-B0E2-A34F-8D23-BCFAE1AE8571&ida=1&str=%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BD. – Загл. с экрана.

239 Жоворонков Н. Академик Б. Е. Патон / Н. Жоворонков // Наука в СССР. – 1981. – № 4. – С. 116–119.

Б. Є. Патон нагороджений Золотою медаллю ім. М. В. Ломоносова.

240 Лауреат Золотой медали имени М. В. Ломоносова академик Б. Е. Патон // Вестн. АН СССР. – 1981. – № 7. – С. 110–111.

241 Медали имени М. В. Ломоносова // Известия. – 1981. – 14 февр. – С. 3 : фот. ; Правда. – 1981. – 14 февр. – С. 2 : фот.

Присудження золотої медалі им. М. В. Ломоносова Б. Є. Патону.

242 Медали – ученым // Известия. – 1981. – 20 марта. – С. 3.

Б. Є. Патон нагороджений Золотою медаллю ім. М. В. Ломоносова.

243 Медалі імені М. В. Ломоносова // Радян. Україна. – 1981. – С. 4.

Присудження золотої медалі ім. М. В. Ломоносова Б. Є. Патону.

244 Обрання академіка Б. Є. Патона іноземним членом Академії наук НДР // Вісн. АН УРСР. – 1981. – № 4. – С. 105.

245 Почетные звания и награды советским ученым / сост. Н. М. Киселев // Вестн. АН СССР. – 1981. – № 6. – С. 105–106.

Б. Є. Патон обраний іноземним членом Академії наук НДР.

246 Присудження золотої медалі імені М. В. Ломоносова академікові Б. Є. Патону // Вісн. АН УРСР. – 1981. – № 6. – С. 100.

247 Про нагородження учасників будівництва Меморіального комплексу «Український державний музей історії Великої Вітчизняної війни 1941–1945 років» у м. Києві Почесною Грамотою і Грамотою Президії Верховної Ради Української РСР : Указ Президії Верхов. Ради УРСР від 30 жовт. 1981 р., № 2656–Х // Відом. Верхов. Ради УРСР. – 1981. – № 45. – Ст. 771. – С. 767–775 ; Прапор комунізму. – 1981. – 31 жовт.

Б. Є. Патон нагороджений Почесною Гамотою Президії Верховної Ради Української РСР.

1982

248 Патон Б. От една рубла – седем! : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон // Работническо дело. – 1982. – 8 июня.

249 Патон Б. Энергия созидания : [рассказывает акад. Б. Е. Патон] / Борис Патон // Правда Украины. – 1982. – 18 апр. – С. 2 : 2 фот.

250 Антонов О. К. Трудівник неба : інтерв’ю з ген. конструктором О. К. Антоновим, дир. Київ. авіац. ВО В. Г. Олешко, президентом АН УРСР Б. Є. Патоном / О. К. Антонов, В. Г. Олешко, Б. Є. Патон // Прапор комунізму. – 1982. – 8 листоп. – С. 4.

251 Бюст – герою // Правда. – 1982. – 2 дек. ; Сіл. вісті. – 1982. – 2 груд. ; Прапор комунізму. – 1982. – 2 груд. ; Вечір. Київ. – 1982. – 2 груд. ; Київ. правда. – 1982. – 2 груд.

Про відкриття у м. Києві бронзового бюсту Б. Є. Патону.

252 Видному ученому и организатору науки // Правда Украины. – 1982. – 2 дек. ; Радян. Україна. – 1982. – 2 груд.

Про відкриття бронзового бюсту Б. Є. Патону.

253 Высокое призвание : фотохроника // Правда. – 1982. – 26 июля.

Про Б. Є. Патона.

254 Золотая медаль имени М. В. Ломоносова [вручена Б. Е. Патону] // Наука и человечество. 1982 : междунар. ежегодник / редкол.: А. А. Логунов (пред.) [и др.]. – М. : Знание, 1982. – С. 351–353.

255 Кишкин С. Т. АН УССР – одна из самых результативных / С. Т. Кишкин // Изобретатель и рационализатор. – 1982. – № 7. – С. 7.

Про науково-організаційну діяльність Б. Є. Патона.

256 Лебедев В. К. Патон Борис Евгеньевич / В. К. Лебедев // Украинская советская энциклопедия : в 12 т. / глав. редкол.: М. П. Бажан [и др.]. – Киев : Глав. ред. Укр. совет. энцикл., 1982. – Т. 8. – С. 139.

257 Лебедєв В. К. Патон Борис Євгенович / В. К. Лебедєв // Українська радянська енциклопедія : в 12 т. / голов. редкол.: М. П. Бажан та [ін.]. – 2-ге вид. – Київ : Голов. ред. Укр. радян. енциклопедія, 1982. – Т. 8. – С. 212–213.

258 Лучшие научно-популярные книги года : [про кн.: Патон Б. Е., Корниенко А. Н. Огонь сшивает металл]. – М. : Педагогика, 1980. – 128 с. // Наука и жизнь. – 1982. – № 5. – С. 21.

259 Найваща нагорода Академії Наук [СРСР – золота медаль ім. М. В. Ломоносова у 1980 р. присуджена Б. Є. Патону] // Наука і культура. Україна. – Київ, 1982. – [Вип. 16]. – С. 105.

260 Корнієнко О. М. Патон Борис Євгенович / О. М. Корнієнко // Українська радянська енциклопедія : в 12 т. / голов. редкол.: М. П. Бажан [та ін.]. – 2-ге вид. – Київ : Голов. ред. Укр. радян. енциклопедія, 1982. – Т. 8. – С. 212–213.

261 Фотографии Александрова А. П. во время пребывания на Украине. На фото академики Марчук Г. И., Патон Б. Е. [и др.], апрель–май 1982 [Электронный ресурс] // Архив РАН, ф. 1916, оп. 1, д. 151, 7 л. фот. – Режим доступа: http://isaran.ru/?q=ru/delo&ida=1&guid=D461F4F6-4E68-0FA8-DECE-B5077CFA6E63. – Загл. с экрана.

262 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who : 1982–1983. – 46th ed. – London : Europa publ., 1982. – P. 1015–1016.

1983

263 Патон Б. Академик Александров : исполняется 80 лет президенту Академии наук СССР : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; беседу вел Ш. Муладжанов // Москов. правда. – 1983. – 13 февр. – С. 2 : фот.

264 Патон Б. Наука служит народу : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; интервью вела С. Литвинова // Правда Украины. – 1983. – 23 марта. – С. 3.

265 Патон Б. Учений служить народові : [інтерв’ю з акад. Б. Патоном] // Наука і суспільство. – 1983. – № 8. – С. 2–3.

266 Патон Б. Патоны : интервью с Президентом АH УССР, директором Ин-та электросварки Б. Е. Патоном / Борис Патон ; беседу вел Б. Хандрос // Юность. – 1983. – № 10. – С. 91–98.

267 Патон Б. Роки великих звершень : інтерв’ю з президентом АH УРСР Б. Є. Патоном / Борис Патон // Київ. – 1983. – № 11. – С. 116–121.

268 Академик Борис Патон. – М. : Всесоюз. агентство по автор. правам ИНФОРМ, 1983. – 7 с. – (Информационный листок. Естественные науки и техника).

269 Борису Євгеновичу Патону : [Б. Хмельницького 1 груд. 1982 р. відкрито бронз. бюст акад. Б. Є. Патона] // Пам’ятники України. – 1983. – № 2. – С. 63–64.

270 Визначному вченому і організаторові науки // Вісн. АН УРСР. – 1983. – № 1. – С. 98.

Про відкриття у м. Києві бронзового бюсту Б. Є. Патона.

271 Золозов А. Патонівські традиції / А. Золозов // Вечір. Київ. – 1983. – 11 трав.

Документальний фільм про Б. Є. Патона «Сегодня и каждый день».

272 Легасов В. А. Президент академии / В. Легасов, А. Александров, В. Тучкевич // Совет. Россия. – М., 1983. – 12 февр. – С. 2 : фот.

Про Б. Є. Патона.

273 Манучарова Е. Формула творчества: портрет современника / Е. Манучарова // Известия. – 1983. – 26 июня.

Про Б. Є. Патона.

274 О награждении академика Б. Е. Патона Почетной грамотой Президиума Верховного Совета Украинской ССР : Указ Президиума Верховного Совета УССР [от 25 нояб. 1983 г.] // Правда Украины. – 1983. – 27 нояб.

275 О присвоении почетного звания «Заслуженный изобретатель СССР» тт. Патону Б. Е., Кошкину Л. Н. и Федорову С. Н. : Указ Президиума Верхов. Совета СССР [от 24 июня 1983 г., № 9543–Х] // Ведомости Верхов. Совета СССР. – М., 1983. – 29 июня. – № 26. – Ст. 412. – С. 21–22.

276 Перебування в Харкові // Соціаліст. Харківщина. – Харків, 1983. – 1 листоп. – С. 1 : фот. ; Вечір. Харків. – Харків, 1983. – 1 листоп. – С. 1 ; Красн. знамя. – Харьков, 1983. – 30 окт. – С. 1.

Про перебування Б. Є. Патона у Харкові 27–28 жовтня 1983 р.

277 Присвоєння почесного звання «Заслужений винахідник СРСР» академіку Б. Є. Патону [від 24 черв. 1983 р., № 9543–Х] // Вісн. АН УРСР. – 1983. – № 8. – С. 103.

278 Про нагородження академіка АН СРСР Патона Б. Є. Почесною грамотою Президії Верховної Ради Української РСР : Указ Президії Верховної Ради УРСР від 25 листоп. 1983 р., № 6139–Х // Відом. Верхов. Ради УРСР. – 1983. – № 49. – Ст. 494. – С. 910 ; Прапор комунізму. – 1983. – 27 листоп.

1984

279 Патон Б. Є. На землі, під водою, в космосі : інтерв’ю з директором Ін-ту електрозварювання ім. Є. О. Патона Б. Є. Патоном / Б. Є. Патон ; РАТАУ // Робітн. газ. – Київ, 1984. – 16 трав. – С. 1, 3.

280 Патон Б. На земле, под водой, в космосе : интервью с президентом АН УССР акад. Б. Е. Патоном / Борис Патон // Вечер. Одесса. – 1984. – 25 мая.

281 Патон Б. Е. Науке нужна талантливая, одержимая молодежь : интервью с президентом АН УССР, директором Ин-та электросварки АН УССР Б. Е. Патоном / Б. Е. Патон ; интервью вели: Е. Манучарова, С. Цикора // Известия. – 1984. – 1 янв. – С. 3 : фот.

282 Зустріч президента Академії наук УРСР академіка Б. Є. Патона з аспірантами // Вісн. АН УРСР. – 1984. – № 5. – С. 101–103.

283 Нагородження академіка Б. Є. Патона Почесною грамотою Президії Верховної Ради Української РСР // Вісн. АН УРСР. – 1984. – № 4. – С. 106.

284 «Памиры» в гостях у патоновцев // Правда Украины. – 1984. – 20 окт. – С. 4.

Зустріч космонавтів з директором Інституту електрозварювання ім. Є. О. Патона АН УРСР Б. Є. Патоном.

285 Піддубник А. Вогняні автографи патонівців / А. Піддубник // Вечір. Київ. – 1984. – 7 січ.

Міжнародною премією «Золотий Меркурій» нагороджений Б. Є. Патон.

286 Про нагородження орденами і медалями СРСР працівників Ін-ту електрозварювання ім. Є. О. Патона Академії наук УРСР, які найбільше відзначилися : Указ Президії Верховної Ради УРСР [від 26 квіт. 1984 р.] // Прапор комунізму. – 1984. – 27 квіт. – С. 1, 3.

Б. Є. Патона нагороджено Орденом Жовтневої Революції.

287 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who. 1984–1985. – 48th ed. – London : Europa publ., 1984. – P. 1096.

1985

288 Патон Б. Е. Диалог содружества : [диалог Б. Е. Патона, президента АН УССР и министра здравоохранения УССР А. Е. Романенка] / Б. Е. Патон, А. Е. Романенко / записала В. Калита // Мед. газ. – 1985. – 14 июня. – С. 1, 3.

289 Патон Б. Директор – профессия массовая : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; беседу вела Е. Манучарова // Известия. – 1985. – 13 дек. – С. 2.

290 Патон Б. Инженерные центры – главная гарантия качества и надежности проекта : [интервью с акад. Б. Патоном для журн.] // Техника и наука. – 1985. – № 11. – С. 1–4 : фот.

291 На вопросы редакции об ускорении научно-технического прогресса отвечают ученый, министр, начальник отдела Госплана СССР : [интервью с акад. Б. Е. Патоном, А. А. Ежевским, О. А. Пащенком] / Б. Е. Патон, А. А. Ежевский, О. А. Пащенко ; интервью вел О. Ефимов // Пл. хоз-во. – 1985. – № 8. – С. 27–35.

Інтерв’ю с. Б. Є. Патоном. – С. 27–29.

292 Патон Б. Союз науки і праці : [бесіда з акад. Б. Є. Патоном] / Борис Патон ; записала І. Катрич // Знання та праця. – 1985. – № 9. – С. 24.

293 Патон Б. Стратегія надійності : бесіда з президентом АH УРСР Б. Є. Патоном / Борис Патон ; записав В. Рибальченко // Вітчизна. – 1985. – № 9. – С. 119–131.

294 Патон Б. Е. Формировать новый тип мышления : [беседа с президентом АН УССР Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; записал Б. Хандрес // Юность. – 1985. – № 3. – С. 102–106.

295 Крепить союз науки и труда, быстрее двигаться вперед: встречи М. С. Горбачева в столице Украины // Правда Украины. – 1985. – 26 июня.

Зокрема, про зустріч Б. Є. Патона з М. С. Горбачовим.

296 Сизоненко О. Син іде далі / О. Сизоненко // Київ. – 1985. – № 12. – С. 77–81.

Про наукову діяльність Б. Є. Патона.

297 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who : 1985–1986. – 49th ed. – London : Europa publ., 1985. – P. 1156.

1986

298 Патон Б. Безопасность прогресса : [о народнохоз. комплексах : беседа с дважды Героем Социалист. Труда, президентом АН УССР, акад. Б. Патоном] / Борис Патон ; беседу вел Ф. Владов // HТР. – 1986. – № 19. – С. 4–5 ; Лит. газ. – 1986. – 29 окт. – С. 1, 10 ; Социалист. индустрия. – 1986. – 10 окт.

299 Патон Б. Критерій – практика : інтерв’ю з акад. Б. Є. Патоном / Борис Патон ; інтерв’ю вела Н. Соломієнко // Молодь України. – 1986. – 29 жовт.

300 Патон Б. «Тільки перемагати!..» / Борис Патон ; розмову записала О. Апуневич // Молодь України. – 1986. – 19 лют.

301 Патон Б. Человек в науке : беседа с президентом АН УССР, дважды Героем Социалистического Труда, лауреатом Ленинской премии, акад. Б. Патоном] / Борис Патон ; беседу вел С. Бондаренко // Вечер. Киев. – 1986. – 24 янв.

302 Патон Б. Штурманы прогресса : [беседа с акад. Б. Патоном] / Борис Патон ; беседовал П. Положевец // Комсомол. правда. – М., 1986. – 14 марта. – С. 3.

303 В выходные – за здоровьем. И академику, и плотнику… // Совет. спорт. – М., 1986. – 5 апр. – С. 1 : фот.

Про зустріч на тенісному корті Б. Є. Патона з О. С. Давидовим і П. Г. Костюком.

304 Карпов В. Практический эффект творчества / В. Карпов ; беседу вела Н. Игрунова // Дружба народов. – 1986. – № 11. – С. 173–179.

Про зустріч письменника В. Карпова з Б. Є. Патоном.

305 Нагородження орденом Кирила і Мефодія академіка Б. Є. Патона, академіків АН УРСР В. О. Єфімова і М. В. Новикова // Вісн. АН УРСР. – 1986. – № 2. – С. 109.

306 Федосеев П. Слово о соратнике / П. Федосеев // Совет. Россия. – М., 1986. – 12 февр. – С. 4.

Про Б. Є. Патона.

307 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who. 1986–1987. – 50th ed. – London : Europa publ., 1986. – P. 1238.

1987

308 Патон Б. Важливо серйозно, щоденно готувати себе до майбутньої професії : [бесіда з журналістами акад. Б. Є. Патона] / Борис Патон // Молода гвардія. – Київ, 1987. – 27 січ. – С. 1 ; Молодь України. – Київ, 1987. – 27 січ. – С. 1 ; Радян. освіта. – Київ, 1987. – 27 січ. – С. 1.

309 Патон Б. Важно серьезно, каждодневно готовить себя к будущей профессии : [беседа акад. Б. Е. Патона с журналистами] / Борис Патон // Комсомол. знамя. – Киев, 1987. – 28 янв. – С. 3

310 Патон Б. Внедрять истинно новое : [интервью с акад. Б. Патоном] / Борис Патон ; записал А. Сирота // Техника и наука. – 1987. – № 2. – С. 14–15.

311 Патон Б. Впереди времени : [интервью с акад. Б. Патоном] / Борис Патон ; записал Е. С. Кнорре // Hаука в СССР. – 1987. – № 2. – С. 2–9, 38–41.

312 Патон Б. Е. Есть родство душевное : [беседа с президентом АН УССР Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; записал М. Одинец // Правда. – 1987. – 1 мая.

313 Патон Б. Е. От разработки к внедрению : [о сотрудничестве Ин-та электросварки им. Е. О. Патона с родств. орг. стран – чл. СЭВ : беседа с дир. межотраслевого науч.-техн. комплекса «Ин-т электросварки им. Е. О. Патона» Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; записал В. Шлома // Экон. газ. – 1987. – Дек. (№ 50). – С. 20.

314 Патон Б. СЭВ: наука, промышленность, рынок : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; беседу вела Е. Манучарова // Известия. – 1987. – 2 июня. – С. 2.

315 Борис Евгеньевич Патон: портрет ученого // Лицензинторг информирует. – 1987. – № 22. – С. 39.

316 Киселева Л. Талант быть стратегом / Л. Киселева // Правда Украины. – 1987. – 22 янв.

Про Б. Є. Патона у документальному фільмі «Стратег науки».

317 Козловский Н. Патоновцы : [фотоальб. ИЭС им. Е. О. Патона] / Н. Козловский ; отв. ред. Д. А. Дудко. – 2-е изд. – Киев : Наук. думка, 1987. – 150 с. : ил.

Б. Є. Патон з колективом Інституту.

318 Ленина ул.: № 5 : бюст акад. АН СССР, президента АН УССР, дважды Героя Соц. Труда Б. Е. Патона // Памятники истории и культуры Украинской ССР : каталог-справочник / Ин-т истории АН УССР [и др.] ; гл. ред. П. Т. Тронько. – Киев : Наук. думка, 1987. – С. 30.

319 Меншун В. І. ... Як цілий континент науки / В. І. Меншун // Трибуна лектора. – 1987. – № 6. – С. 2–6.

Про наукову та громадську діяльність Б. Є. Патона.

320 Патон Борис Євгенович // Український радянський енциклопедичний словник : в 3 т. – 2-ге вид. – Київ : Голов. ред. Укр. радян. енциклопедія, 1987. – Т. 2. – С. 635.

321 Позняк П. Дружба і єднання, творчість і краса / П. Позняк // Прапор комунізму. – 1987. – 2 черв. – С. 1 : фот.

Про присвоєння Б. Є. Патону звання «Почесний громадянин Києва».

322 Чирва А. Називаємо вік космічним / А. Чирва // Прапор комунізму. – 1987. – 2 жовт.

Участь Б. Є. Патона у пленарному засіданні конференції, присвяченій 30-річчю космічної ери.

323 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who. 1987–1988. – 51th ed. – London : Europa publ., 1987. – P. 1142.

1988

324 Патон Б. Критерий только один – дело : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Б. Патон ; беседу вел Р. Сворень // Наука и жизнь. – 1988. – № 1. – С. 2–7 : фот.

325 Патон Б. Е. Проводники прогресса : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; беседу вела Т. Майборода // Правда Украины. – 1988. – 17 апр. – С. 2.

326 Патон Б. Связи крепнут : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; записал А. Сидоренко // Вечер. Киев. – 1988. – 22 апр.

327 Патон Б. Старые проблемы в свете нового мышления : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Б. Патон ; интервью вели: Е. Манучарова, С. Цикора // Известия. – 1988. – 31 июля.

328 Патон Б. Творец против бюрократа : [о человеч. факторе в науке : беседа с президентом АН УССР Б. Патоном] / Б. Патон ; записал М. Одинец // Правда. – 1988. – 28 нояб.

329 Б. Е. Патону – 70! // Вечер. Киев. – 1988. – 26 нояб.

330 [Борис Євгенович Патон : к 70-летию со дня рождения] // Физика и химия обработки материалов. – 1988. – № 5. – С. 5.

331 Борису Евгеньевичу Патону 70 лет // Проблемы спец. электрометаллургии. – 1988. – № 4. – С. 3–4.

332 Волчков О. Від перших захоплень – до професії / О. Волчков // Київ. політехнік. – 1988. – 24 листоп.

Про авторитет Б. Є. Патона серед студентської молоді.

333 Высокий авторитет технологии // Вечер. Киев. – 1988. – 3 апр. – С. 1.

За досягнення в розвитку спецелектрометалургії колектив Інституту електрозварювання ім. Є. О. Патона нагороджується пам’ятними знаками Американського вакуумного товариства. Серед нагороджених Б. Є. Патон.

334 Дудко Д. А. Шостий президент: завтра – 70 років з дня народж. Б. Є. Патона / Д. А. Дудко // Київ. правда. – 1988. – 26 листоп.

335 К 70-летию академика Б. Е. Патона // Свароч. пр-во. – 1988. – № 11. – С. 1–2.

336 Калиничев С. Молодой Патон / С. Калиничев // Огонек. – 1988. – № 48. – С. 4.

337 Кухар В. Обрії творця / В. Кухар // Радян. Україна. – 1988. – 27 лист. – С. 3.

338 Лапчинський В. Космічні горизонти / В. Лапчинський // Київ. політехнік. – 1988. – 24 листоп. – С. 2 : фот.

До 70-річчя Б. Є. Патона.

339 Лукинов И. Слово об ученом / И. Лукинов // Социалист. Донбасс. – 1988. – 27 нояб. ; Львов. правда. – 1988. – 27 нояб. ; Днепров. правда. – 1988. – 27 нояб.

340 Механіка сьогодні і завтра // Радян. освіта. – 1988. – 11 жовт.

Участь Б. Є. Патона в нараді-семінарі з питань теоретичної механіки.

341 Нагорода ЧССР [орден «Дружба»] – академікові Б. Є. Патону // Прапор комунізму. – 1988. – 27 листоп.

342 Називають кандидатури для висування // Радян. Україна. – 1988. – 24 груд.

Б. Є. Патон – кандидат у депутати Верховної Ради СРСР.

343 О награждении Б. Е. Патона орденом Дружбы народов : Указ Президиума Верховного Совета СССР [от 24 нояб. 1988 г.] // Известия. – М., 1988. – 25 нояб. – С. 2 ; Правда. – 1988. – 25 нояб. – С. 2 ; Правда Украины. – 1988. – 26 нояб. – С. 1.

344 Олександренко Є. Як це робиться у нас зварювальників / Є. Олександренко // Київ. політехнік. – 1988. – 24 листоп.

Про участь Б. Є. Патона в студентських прес-конференціях.

345 Павлов А. Коли ми були студентами / А. Павлов // Київ. політехнік. – 1988. – 24 листоп.

Спогади однокурсника про Б. Є. Патона.

346 Патон – син Патона // Культура і життя. – 1988. – 27 листоп.

347 Писаренко Г. І повна відданність правді / Г. Писаренко // Київ. політехнік. – 1988. – 24 листоп.

348 Підвищувати практичну віддачу науки // Прапор комунізму. – 1988. – 1 берез.

Про обрання Б. Є. Патона президентом АН УРСР на наступний термін.

349 Президенту АН УРСР академіку Б. Є. Патону виповнюється 70 років // Знання та праця. – 1988. – № 11. – С. 4.

350 Про нагородження тов. Патона Б. Є. орденом Дружби народів : Указ Президії Верховної Ради СРСР від 24 листоп. 1988 р., № 9823–ХІ // Відом. Верхов. Ради СРСР. – 1988. – № 48. – Ст. 725. – С. 807 ; Прапор комунізму. – 1988. – 25 листоп. ; Радян. Україна. – Київ, 1988. – 25 листоп. – С. 1

351 Радченко Л. Допитливий дипломник / Л. Радченко // Київ. політехнік. – 1988. – 24 листоп.

Спогади викладача про Б. Є. Патона.

352 Рудник В. Вірність меті / В. Рудник // Прапор комунізму. – 1988. – 27 листоп. – С. 3 : фот.

Про Б. Є. Патона.

353 Сигалов А. «Бачу себе поруч...» / А. Сигалов // Молодь України. – 1988. – 27 листоп.

Спогади про життєвий та творчий шлях Б. Є. Патона.

354 70-річчя акад. Б. Є. Патона // Вісн. АН УРСР. – 1988. – № 11. – С. 87–88.

355 Ткаченко Ж. Школа Патона / Ж. Ткаченко // Соц. индустрия. – 1988. – 27 нояб.

356 Чамара В. Патоновский почерк / В. Чамара // Рабочая газ. – 1988. – 27 нояб.

357 Юбилей Б. Е. Патона // Автомат. сварка. – 1988. – № 11. – С. 76–77.

358 Akademik Boris Jevgenevic Paton – 70-yahve // Zvaranie. – 1988. – № 11. – S. 3.

359 Paton Boris Evgenjevich // Who’s Who in the World. 1989–1990. – 9th ed. – Wilmette, Illinois (U.S.A), 1988. – P. 877.

360 Russian welding pioneer prof. Paton celebrates 70th birthday // Welding J. – 1988. – Vol. 67, № 11. – P. 61.

361 Thieme G. Professor Boris Evgenjevic Paton – 70 Jahre / G. Thieme // ZIS-Mitt. – 1988. – Vol. 30, № 11. – S. 110–111.

362 Uz 70: Rodendan velikog sovjetskog і svetskog zavarivaca academika Borisa Evgenjevica Patona // Zavariva. – 1988. – № 3. – S. 137–138.

1989

363 Винаходи треба реалізовувати : бесіда за «круглим столом» у ред. «Робітн. газ.» / І. С. Наяшков, Б. Є. Патон, В. І. Трефілов [та ін.] // Робітн. газ. –1989. – 21 лют. ; Київ. правда. – 1989. – 1 берез.

364 Патон Б. Е. Возможен ли прогресс, когда умы инертны : беседа с дважды Героем Соц. Труда, президентом АН УССР Б. Е. Патоном / Б. Е. Патон ; записала Е. Манучарова // Известия. – 1989. – 7 марта (Москов. веч. вып.).

365 Патон Б. Е. Компетенция и нравственность : [о культуре науки : беседа с дважды Героем Социалист. Труда, акад. Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; записал О. Гусев // Сов. культура. – 1989. – 11 мая. – С. 3.

366 Патон Б. На станции, в зоне и рядом : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; интервью вели: В. Бакланов, А. Иллин // Известия. – 1989. – 27 апр. – С. 6.

367 Патон Б. Найважливіше – економіка : [розмова з акад. Б. Є. Патоном] / Борис Патон ; розмову вів А. Родіонов // Прапор комунізму. – 1989. – 9 черв. – С. 4.

368 Патон Б. Е. Наука: творчество и динамизм : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; записал Дм. Киянский // Правда Украины. – 1989. – 14 марта. – С. 3.

369 Патон Б. Е. Не просто большая семья : [о межнац. отношениях : беседа с нар. депутатом СССР Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; записал М. Одинец // Правда. – 1989. – 11 июня.

370 Патон Б. Нержавеющие стереотипы мешают внедрению современных материалов : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; интервью записал И. Фридляндер // Известия. – 1989. – 22 февр. – С. 2.

371 Патон Б. Є. Потрібен розумний баланс : [інтерв’ю з акад. Б. Є. Патоном] / Б. Є. Патон // Робітн. газ. – Київ, 1989. – 24 берез. – С. 3 : фот.

372 Патон Б. Є. Тернисті стежки пізнання : [про поповнення наук. колективів молодими талантами : бесіда з президентом АН УРСР, акад. Б. Є. Патоном] / Б. Е. Патон ; записали: В. Горбулін, М. Сорока // Комуніст України. – 1989. – № 4. – С. 38–47.

373 Патон Б. Є. У світі домінує інтеграція : [пробл. науки в період перебудови : бесіда з президентом АН УРСР Б. Є. Патоном] / Б. Є. Патон ; записав В. Долганов // Робітн. газ. – 1989. – 26 жовт.

374 Патон Б. Щоб міцніли контакти : [інтерв’ю з акад. Б. Патоном після поїздки до НДР] / Борис Патон // Радян. Україна. – 1989. – 28 січ.

375 Б. Е. Патону – 70 лет // Техн. диагностика и неразрущающий контроль. – 1989. – № 1. – С. 88–89.

376 Горошко М. Людина з переднього краю / М. Горошко // Прапор комунізму. – 1989. – 4 січ.

Б. Є. Патон – кандидат у депутати Верховної Ради СРСР.

377 З новосіллям, бібліотеко // Радян. Україна. – 1989. – 11 жовт.

У відкритті Центральної наукової бібліотеки ім. В. І. Вернадського АН УРСР узяв участь акад. Б. Є. Патон.

378 Космос для співробітництва // Прапор комунізму. – 1989. – 1 жовт.

Зустріч Б. Є. Патона з представниками аерокосмічної промисловості США.

379 Кредо вченого // Радян. Україна. – 1989. – 12 берез.

Б. Є. Патон – кандидат у депутати Верховної Ради СРСР.

380 Найважливіші завдання вчених // Прапор комунізму. – 1989. – 16 квіт.

Про наукову і громадську діяльність Б. Є. Патона.

381 «Нельзя быть культурным лишь 15 минут в сутки» : розмова акад. Б. Є. Патона і О. К. Антонова / записал Г. Карцев // Совет. спорт. – М., 1989. – 19 янв. – С. 2 : фот.

382 Писаренко Г. С. Жизнь в науке / Г. С. Писаренко. – Киев : Наук. думка, 1989. – 189 с.

Про наукові дослідження Б. Є. Патона. – С. 113–121.

383 УРСР − НРБ : співробітництво Академій наук / РАТАУ // Прапор комунізму. – 1989. – 1 лют. – С. 2.

Про перебування делегації українських вчених на чолі з президентом АН УРСР Б. Є. Патоном в Болгарії.

384 Paton, Boris Evgenievich // The international Who’s Who : 1989–1990. – 53th ed. – London : Europa publ., 1989. – P. 1204.

1990

385 Патон Б. Є. Академічного полку прибуло : [бесіда з президентом АН УРСР Б. Є. Патоном] / Б. Є. Патон // Вісн. АН УРСР. – 1990. – № 9. – С. 3–5.

386 Патон Б. Медицину – під крило Академії : [розмова з акад. Б. Є. Патоном] / Борис Патон ; розмову вів С. Кулаков // Радян. Україна. – 1990. – 17 черв. – С. 3.

387 Наука і перебудова : розмова за «круглим столом» редакції газети «Радянська Україна» і президії АН УРСР // Рад. Україна. – 1990. – 6 лют. – С. 1–2.

Взяв участь Б. Є. Патон.

388 Академия наук Украинской ССР: история и современность / под ред. Б. С. Стогния. – Киев : Наук. думка, 1990. – 431 с.

Про Б. Є. Патона. – С. 89, 91, 182, 249, 336.

389 Академія наук Української РСР : довідник, 1990 / НАН України. – Київ : Наук. думка, 1990. – 410 с.

Про Б. Є. Патона. – С. 30, 99, 143, 219, 221, 235, 236.

390 Бєлов О. МІМ – Київ: початок біографії / О. Бєлов // Прапор комунізму. – 1990. – 17 січ.

Про виступ Б. Є. Патона на відкритті Міжнародного інституту менеджменту у Києві.

391 Бібік С. Єднає віра в щасливе майбутнє України / С. Бібік, А. Троценко // Радян. Україна. – 1990. – 4 верес. – С. 3.

Б. Є. Патон на Конгресі Міжнародної асоціації україністів.

392 Білоус О. Почесний член Римського клубу [Б. Є. Патон] / О. Білоус // Радян. Україна. – 1990. – 17 лют. – С. 4.

393 Владимиров Д. На изломе / Д. Владимиров // Воздуш. транспорт. – М., 1990. – 8 марта. – С. 1.

Б. Є. Патон у Москві на Всесоюзній науково-практичній конференції з проблем прискорення науково-технічного прогресу.

394 Гірка формула «мирного атома»: АН України в перші дні катастрофи // Молодь України. – 1990. – 3 квіт.

Участь Б. Є. Патона у вирішенні питань, пов’язаних з ліквідацією аварії на Чорнобильській АЕС.

395 Губарев В. Наука и реформы / В. Губарев, И. Мосин // Правда. – 1990. – 23 марта. – С. 1.

Про виступ Б. Є. Патона на зборах АН УРСР.

396 Діють нові положення про Державні премії УРСР // Радян. Україна. – 1990. – 14 січ.

Б. Є. Патон – голова Комітету з Державних премій УРСР.

397 За високі досягнення // Радян. Україна. – 1990. – 10 лют.

Вручення Б. Є. Патоном групі вчених і спеціалістів УРСР дипломів і почесних знаків лауреатів Державних премій СРСР 1989 р.

398 Коваленко В. Новаторам – будинок техніки / В. Коваленко // Київ. вісн. – 1990. – 19 груд.

Про допомогу Б. Є. Патона у створенні будинку техніки для винахідників та раціоналізаторів.

399 Малишевский И. Рассказы о Патоне / И. Малишевский. – 2-е изд., доп. – Киев : Дніпро, 1990. – 491 с.

Про Б. Є. Патона. – С. 316–325.

400 Патон Борис Евгеньевич // Корнеев С. Г. Советские ученые – почетные члены научных организаций зарубежных стран / С. Г. Корнеев ; АН СССР, Ин-т истории естествознания и техники. – 3-е изд., испр. и доп. – М. : Наука, 1990. – С. 121.

401 Позняк П. Політехнічний інститут / П. Позняк // Київ. вісн. – 1990. – 14 верес.

Серед випускників інституту, які стали вченими зі світовими іменами – Б. Є. Патон.

402 Чорнобиль – це спільна катастрофа // Прапор комунізму. – 1990. – 6 груд.

Зустріч Б. Є. Патона з американським вченим-фізиком, президентом компанії «Інтеренд корпорейшн» Леонардом Райфлом.

403 Яворський С. Українські депутати на другому з’їзді [Електронний ресурс] // Свобода. – Jersey Сity ; New York, 1990. – 24 січ. – C. 2, 4. – Режим доступу: http://www.svoboda-news.com/arxiv/pdf/1990/Svoboda-1990-014.pdf. – Назва з екрана.

Про виступ Б. Патона на п’ятій сесії з’їзду народних депутатів СРСР, 15-го грудня 1989 р, з критикою будівництва нових атомних електростанцій та збільшення тяжкої індустрії на території України.

1991

404 Патон Б. В производстве «материалов будущего» я делаю ставку на деловых людей : интервью с Б. Е. Патоном / Борис Патон ; беседу вел Д. Капустин // Деловые люди. – 1991. – № 3. – С. 64–65.

405 Патон Б. День рождения в «бочке»: зеркало космонавтики : интервью с Б. Е. Патоном / Борис Патон ; беседу вел А. Тарасов // Правда. – 1991. – 15 июня. – С. 4.

406 Патон Б. Правда і тільки правда : [бесіда з акад. Б. Є. Патоном] / Борис Патон ; інтерв’ю записав А. Хідекелі // Освіта. – Київ, 1991. – 4 черв. – С. 2.

407 Патон Б. Прометей розкутий ... : бесіда з акад. Б. Патоном / Борис Патон // Радян. Україна. – 1991. – 23 січ. – С. 1, 3.

408 Патон Борис Евгеньевич // Большой энциклопедический словарь : в 2 т. / гл. ред. A. M. Прохоров. – М. : Совет. энцикл., 1991. – Т. 2. – С. 119.

409 Повесть об Институте // Галузинская В. Академические портреты или три очерка современной науки : науч.-худож. кн. / В. Галузинская. – Киев : Наук. думка, 1991. – 202 с.

Про родину Патонів. – С. 7–112.

410 Хідекелі А. Україна – Іспанія / Аркадій Хідекелі // Київ. вісн. – 1991. – 20 берез. – С. 1.

Зустріч Б. Є. Патона з директором Інституту науки і культури у Мадриді професором Хусто Вільяфаньє.

1992

411 Патон Б. Интервью с академиком Б. Е. Патоном [о совместных планах работы ученых и специалистов стран СНД в области электросварки] / Борис Патон ; беседу вел В. Ф. Тюрин // Свароч. пр-во. – 1992. – № 7. – С. 2–5.

412 Відбулася презентація конкурсу «Саркофаг-2» [Електронний ресурс] // Свобода. – Jersey Сity ; New York, 1992. – 14 лип. – Режим доступу: http://www.svoboda-news.com/arxiv/pdf/1992/Svoboda-1992-132.pdf. – Назва з екрана.

Борис Патон очолив журі конкурсу проектів і технічних рішень «Саркофагу-2» для Чорнобильської атомної електростанції.

413 Вісті з УВУ. [Електронний ресурс] // Свобода. – Jersey Сity ; New York, 1992. – 14 груд. – С. 4. – Режим доступу: http://www.svoboda-news.com/arxiv/pdf/1992/Svoboda-1992-008.pdf. – Назва з екрана.

Про зустріч Б. Є. Патона з ректором Українського Вільного Університету (УВУ) професором Теодором Цюцюрою з нагоди відзначення 70-річчя УВУ.

414 Загальні збори АН України. Діяльність Президії та Бюро Президії АН України // Звіт про діяльність Академії наук України у 1991 році : [проект] : у 2 ч. / АН України. – Київ : Наук. думка, 1992. – Ч. 1. – С. 158–166.

Про виступ Б. Є. Патона зі звітною доповіддю «Основні підсумки діяльності Академії наук України у 1990 році та її завдання відповідно до нового статусу» на сесії Загальних зборів АН України 11–12 квітня 1991 р. – С. 158.

415 Фізико-технічні проблеми матеріалознавства // Звіт про діяльність Академії наук України у 1991 році : [проект] : у 2 ч. / АН України. – Київ : Наук. думка, 1992. – Ч. 1. – С. 62–72.

Про завершення наземних випробувань дослідницької установки, яку передбачається розташувати на одному з перспективних модулів орбітального комплексу «Мир» (Б. Є. Патон, В. Ф. Лапчинський, О. А. Загребельний). – С. 62.

416 Paton, Boris Yevgeniyevich // The international Who’s Who. 1992–1993. – 56th ed. – London : Europa publ., 1992. – P. 1252.

417 Paton, Boris Evgen’evich // Vronskaya J. The biographical dictionary of the former Soviet Union : frominent people in all fields from 1917 to the present / J. Vronskaya, V. Chuguev. – London ; Melbourne ; Munich ; New Jersey : Bowker-Saur, 1992. – P. 388.

418 Welding specialists from the Paton Institute visit TWI // Weld. Rev. Intern. – 1992. – Vol. 11, № 1. – P. 4.

Про візит Б. Є. Патона до Інституту електрозварювання, Англія.

1993

419 Патон Б. Академики всех стран, соединяйтесь! : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; интервью вел В. Дрозд // Правда. – 1993. – 29 сент. – С. 4.

420 Патон Б. Академия наук сохраняет традиции, поэтому работает : [беседа с акад. Б. Е. Патоном] / Борис Патон ; беседу вел В. Моисеев // Киев. вестн. – 1993. – 23 марта. – С. 1.

421 Академик Б. Е. Патон : к 75-летию со дня рождения // Свароч. пр-во. – 1993. – № 10. – С. 39.

422 Академіку Борису Патону – 75 років // Уряд. кур’єр. – 1993. – 27 листоп.

423 Академія наук України : персон. склад / НАН України ; уклад.: Ю. О. Храмов, В. М. Палій. – 2-ге вид., допов. і перероб. – Київ : Манускрипт, 1993. – 430 с.

Про Б. Є. Патона. – С. 35, 127, 166, 235, 237, 249, 250.

424 Носова А. Весна патріарха: вибори Президента АН України, погляд зі сторони / А. Носова // Демократ. Україна. – 1993. – 30 берез.

425 Покровский А. Патоновская сварка / А. Покровский // Правда. – 1993. – 16 дек.

Б. Є. Патону – 75 років.

426 Портретна галерея «Вісника» : [до 75-річчя з дня народж. Б. Є. Патона] // Вісн. АН УРСР. – 1993. – № 11. – С. 2 : обкл.

427 Президент АН Украины // Правда Украины. – 1993. – 26 марта. – С. 1 : фот.

Б. Патон у восьмий раз став президентом АН України.

428 «У розумі – порятунок людства»: Академії наук України – 75 років // Уряд. кур’єр. – 1993. – 18 груд.

Зокрема про Б. Є. Патона.

429 Чирва А. Між нами, вченими : установчі збори Міжнар. асоц. академій наук (МААН) / А. Чирва // Уряд. кур’єр. – 1993. – 28 берез.

Про ставлення Б. Є. Патона до МААН.

430 Чирва А. Рулевых на переправе не меняют : к 75-летию акад. Б. Е. Патона / А. Чирва // Поиск. – М., 1993. – № 49. – С. 6.

431 Чирва А. Стернових на переправі не міняють: Академіку Борису Патону – 75 років / А. Чирва // Уряд. кур’єр. – 1993. – 27 лист.

432 Юбилей Б. Е. Патона : [к 75-летия со дня рождения] // Автомат. сварка. – 1993. – № 11. – С. 55.

433 Boris Evgenievich Paton // Revista de la Soldadura. – 1993. – № 4. – P. 231.

434 Paton, Boris // Encyclopedia of Ukraine : in 5 vol. / The Canad. Inst. of Ukr. studies, The Shevchenko Sci. Soc. (Sarcelles, France), The Canad. Found. for Ukr. studies ; ed. D. H. Struk. – Toronto : Univ. оf Toronto press, 1993. – Vol. 3 : L–Pf. – P. 796.

435 Paton Boris Evgenievich // Le vide les couches minces. – Paris : Soc. Francaise du Vide, 1993. – Vol. 49, № 268. – P. 399.

436 Paton, Boris Yevgeniyevich // The international Who’s Who. 1993–1994. – 57th ed. – London : Europa publ., 1993. – P. 1204.

1994

437 Патон Б. Мы работаем и для космоса, и для земли : интервью с акад. Б. Е. Патоном / Борис Патон ; беседу вел В. Фельдман // Киев. новости. – 1994. – 9 сент. – С. 5.

438 Патон Б. Нам и не снилось... : интервью с акад. Б. Е. Патоном / Борис Патон ; беседу вел В. Фельдман // Киев. новости. – 1994. – 11 февр. – С. 8–9.

439 Відбулося засідання Президії АН України у справі ЕУД [Eлектронний ресурс] // Свобода. – Jersey Сity ; New York, 1994. – 17 трав. – С. 1. – Режим доступу: http://www.svoboda-news.com/arxiv/pdf/1994/Svoboda-1994-092.pdf. – Назва з екрана.

Б. Є. Патон про значення розробки проекту «Енциклопедія української діаспори».

440 Історія Академії наук України: 1918–1993 / АН України, Ін-т історії України ; редкол.: Б. Є. Патон (голова), В. Г. Бар’яхтар, Ю. Ю. Кондуфор [та ін.]. – Київ : Наук. думка, 1994. – 318 с.

Про Б. Є. Патона. – С. 180, 195, 226, 304.

441 Леониденко С. Пришло время, когда ученые активнее, чем правительство : к 75-летию со дня рождения / С. Леониденко // Киев. вестн. – 1994. – № 34. – 31 марта.

Нагородження Б. Є. Патона Золотою медаллю ім. В. Г. Шухова.

442 Малахов В. Подвиг ученого [Б. Е. Патона]: Ин-ту электросварки им. Е. О. Патона – 60 лет / В. Малахов // Правда Украины. – 1994. – 4 янв.

Про наукову діяльність Б. Є. Патона.

443 Меншун В. І. Великий вчений великої науки / В. І. Меншун // Трибуна. – 1994. – № 5/6. – С. 4–5.

444 Boris Evgenevicz Paton – 75 lat // Biul. Inst. Spawalnictwa w Gliwicach. – 1994. – № 1. – S. 21.

445 Paton Boris Evgenevicz // Matrikel 1 january 1994 = Register of Members January 1 1994. – Stockholm : IVA, 1994. – P. 302.

446 Paton, Boris Yevgeniyevich // The international Who’s Who. 1994–1995. – 58th ed. – London : Europa publ., 1994. – P. 1195.

447 Welcome adress by the President of the National Academy of Science of Ukraine, Academic, Professor B. E. Paton // Fracturtf Mechanics: Successes and Problems. A Comm. Vol. of the ICF8 Proc. – New Dehly, 1994. – P. 12–15.

1995

448 Патон Б. HАСА не обійдеться без нас : інтерв’ю з акад. Б. Є. Патоном / Борис Патон ; бесіду вів А. Чирва // Уряд. кур’єр. – 1995. – 11 листоп. – С. 9.

449 Барановський Р. Дещо про Академію наук України [Eлектронний ресурс] // Свобода. – Jersey Сity ; New York, 1995. – 23 лют. – С. 2. – Режим доступу: http://www.svoboda-news.com/arxiv/pdf/1995/Svoboda-1995-035.pdf. – Назва з екрана.

Б. Патон щодо нового статусу і статуту Академії, розвитку фундаментальної науки у ринкових умовах, збереження попередніх здобутків та використання творчого потенціалу НАН України для економічного і культурного відродження Української держави.

450 Барановський Р. Наука, шкільництво і культура в Україні [Eлектронний ресурс] // Свобода. – Jersey Сity ; New York, 1995. – 13 груд. – С. 2–3. – Режим доступу: http://www.svoboda-news.com/arxiv/pdf/1995/Svoboda-1995-236.pdf. – Назва з екрана.

Б. Патон увійшов до складу Державної комісії з питань реорганізації в галузі науки.

451 Питання Комітету по Державних преміях України в галузі науки і техніки : Указ Президента України від від 28 берез. 1995 р., № 263/95 // Уряд. кур’єр. – 1995. – 30 берез.

Головою Комітету по Державних преміях України в галузі науки і техніки призначено Б. Є. Патона.

452 Paton, Boris Yevgeniyevich // The international Who’s Who. 1995–1996. – 59th ed. – London : Europa publ., 1995. – P. 1182.

1996

453 Деловые контакты, взаимовыгодное сотрудничество : интервью с акад. Б. Е. ІІатоном, проф. Детлефом фон Хофе, с проф. Джеймсом Ки, докт. Ричардом Френчем ; брал интервью В. Фельдман // Автомат. сварка. – 1996. – № 12. – С. 56–57.

454 Патон Б. Когда разыгрался шторм, капитан остается на мостике : [беседа с акад. Б. Патоном] / Борис Патон ; интервью взял Д. Киянский // Правда Украины. – 1996. – 18 апр. – С. 2 : 3 фот.

455 Патон Б. Е. Мне сейчас уйти из академии – значит уподобиться крысе, бегущей с тонущего корабля... : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; записала H. Куроленко // Киев. ведомости. – 1996. – 3 февр. – С. 6.

456 Патон Б. Научно-техническое сотрудничество ИЭС им. Е. О. Патона и HАСА : [интервью с акад. Б. Патоном] / Борис Патон ; беседу вел В. Фельдман // Автомат. сварка. – 1996. – № 11. – С. 57–64.

457 Патон Б. Е. Украина вошла в НАСА с патоновским «Универсалом» : эксклюзив. интервью с акад. Б. Е. Патоном / Б. Е. Патон ; интервью взял В. Фельдман // Киев. новости. – 1996. – 19 июля. – С. 6, 9 : 3 фот.

458 Гусев О. Как закалялась броня / О. Гусев // Интеллектуал. собственность = Intellectual property. – М., 1996. – № 3/4. – С. 24–28.

Наукова і організаторська діяльність Б. Є. Патона.

459 Обговорюють шляхи захисту інтелектуальної власності [Eлектронний ресурс] // Свобода. – Jersey Сity ; New York, 1996. – 21 трав. – С. 1, 3. – Режим доступу: http://www.svoboda-news.com/arxiv/pdf/1996/Svoboda-1996-096.pdf. – Назва з екрана.

Б. Патон про значення для вчених і винахідників України міжнародного семінару «Патентна система та система охорони авторських прав для вчених і наукових організацій: практичні питання».

460 Патон Борис // Енциклопедія українознавства : слов. частина / Наук. т-во ім. Шевченка ; голов. ред. В. Кубійович. – Львів, 1996. – Т. 5. – С. 1961.

461 Про призначення Голови Комітету по Державних преміях України в галузі науки і техніки [Електронний ресурс] : Указ Президента України від 19 груд. 1996 р., № 1255/96 // Законодавство України : [база даних] / Верховна Рада України. – Електрон. дані. – Режим доступу: http://zakon3.rada.gov.ua/laws/show/1255/96. – Назва з екрана.

Б. Є. Патон голова Комітету по Державних преміях України в галузі науки і техніки.

462 Участь НАН України у діяльності Міжнародної асоціації академій наук // Звіт про діяльність Національної академії наук України у 1995 році : проект : у 2 ч. / НАН України. – Київ : Наук. думка, 1996. – Ч. 1. – С. 197–199.

Про участь президента МААН академіка НАН України Б. Є. Патона у засіданні Робочого Комітету Генуезького Форуму ЮНЕСКО по науці і суспільству. – С. 198.

463 Хідекелі А. МААН відбулася / А. Хідекелі // Уряд. кур’єр. – 1996. – 14 груд. – С. 4.

Про обрання Б. Є. Патона президентом МААН.

464 Paton Boris Yevgeniyevich // The International Who’s Who. 1996–1997. – 60th ed. – London : Europa publ., 1996. – S. 1192–1193.

1997

465 Національна академія наук України : довідник, 1997 / НАН України. – Київ, 1997. – 370 с.

Про Б. Є. Патона. – С. 31, 124, 154, 167, 230, 232, 246, 247.

466 Патон Борис Євгенович // Хто є хто в Україні : біогр. слов. / Ін-т гуманітар. дослідж. ; редкол.: Ю. О. Храмов (голов. ред.), В. Г. Бар’яхтар, І. Д. Безгін [та ін.]. – Київ : Фенікс, 1997. – С. 199.

467 Патон Борис Євгенович // Хто є хто в Україні: політики, підприємці, військові, науковці, діячі культури, спортсмени / Київ. наук. т-во ім. П. Могили. – Київ : К.І.С., 1997. – С. 385.

468 Про нагородження відзнакою Президента України «Орденом князя Ярослава Мудрого» Патона Бориса Євгеновича : Указ Президента України від 13 трав. 1997 р., № 425/97 // Світ. – Київ, 1997. – Трав. – С. 1: фот.

469 Слуцков С. Надежность трубопроводов – задача общая : заседание Координац. совета Межгос. рос.-укр. ассоц. «Высоконадежный трубопроводный транспорт» / С. Слуцков // Рынок нефтегаз. оборудования СНГ. – 1997. – № 1. – С. 38–39.

Б. Є. Патону вручено диплом члена Міжнародної і Російської академій технологічних наук.

470 Хідекелі А. Україна – Монголія: науковий міст / А. Хідекелі // Світ. – Київ, 1997. – Лип. – С. 8.

Зустріч делегації Монгольської академії наук з Б. Є. Патоном.

471 Щасливої дороги до зірок! [Eлектронний ресурс] // Свобода. – Jersey Сity ; New York, 1997. – 18 листоп. – С. 1, 3. – Режим доступу: http://www.svoboda-news.com/arxiv/pdf/1997/Svoboda-1997-220.pdf. – Назва з екрана.

Б. Є. Патон серед учасників української делегації до Флориди, яка зустрічалася з керівниками НАСА та спостерігала за стартом космічного корабля «Колумбія» на борту з українським космонавтом Л. Каденюком.

1998

472 Патон Б. Е. Академик Б. Е. Патон – Президент Hациональной академии наук Украины : [о своем жизнен. пути рассказывает Б. Е. Патон] / Б. Е. Патон ; интервью брал В. Медведь // Лікування та діагностика. – 1998. – № 1. – С. 2–5.

473 Патон Б. Е. Академические сюрпризы: юбилеи : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; интервью брала Е. Гриненко // Аргументы и факты в Украине. – 1998. – № 22. – С. 18.

474 Патон Б. Є. Заснування академії відповідало інтересам розвитку самої науки : [інтерв’ю з акад. Б. Є. Патоном напередодні ювілею Нац. акад. наук] / Б. Є. Патон ; підготувала Н. Веретенник // Світ. – Київ, 1998. – № 44. – Листоп. – С. 1–2 : фот.

475 Патон Б. Е. Космические орбиты Украины : эксклюзив. интервью с акад. НАН Украины Б. Е. Патоном / Б. Е. Патон ; интервью вел В. Фельдман // Киев. новости. – 1998. – 23 янв. – С. 4–5 : ил.

Інтерв’ю з Б. Є. Патоном після його візиту до США, де велись перемовини з керівництвом НАСА про українсько-американську співпрацю.

476 Патон Б. Є. Попри всі труднощі, HАH України працює: відвертий діалог : [розмова з акад. Б. Є. Патоном] / Б. Є. Патон ; розмову вів А. Хідекелі // Уряд. кур’єр. – 1998. – 28 берез. – С. 10.

477 Патон Б. Е. Сын продолжает традиции отца : [интервью с акад. Б. Е. Патоном] / Б. Е. Патон ; интервью взял В. Панов // Рос. газ. : веч. прил. – М., 1998. – 23 мая. – С. 8.

478 Патон Б. Е. Технологии, не имеющие аналогов : интервью с акад. Б. Е. Патоном / Б. Е. Патон ; брал интервью Б. Пендюр // Эврика. – 1998. – № 7. – С. 81–83.

479 Патон Б. Є. Я залишаюсь оптимістом : роздуми Б. Є. Патона щодо «круглого столу» на тему «Наука і суспільство» / Б. Є. Патон ; підготував А. Хідекелі // Вісн. HАH України. – 1998. – № 3/4. – С. 35–38 ; Світ. – Київ, 1998. – № 7, лют. – С. 1, 3.

480 Академику Борису Евгеньевичу Патону – 80 лет // Автомат. сварка. – 1998. – № 11. – С. 3–4 : фот. ; Проблемы сварки, металлургии и родственных технологий: III Междунар. науч.-техн. конф. (Тбилиси, 15–18 дек. 1998 г.). – Тбилиси, 1998. – С. 3–6 ; Проблемы спец. электрометаллургии. – 1998. – № 3. – С. 1–2 ; Сварщик. – 1998. – № 4. – С. 1 : обл. ; Сталь. – 1998. – № 11. – С. 28–29 ; Техн. диагностика и неразрушающий контроль. – 1998. – № 3. – С. 3–5.

481 Б. Е. Патону – 80 лет // Свароч. пр-во. – 1998. – № 11. – С. 47–48.

482 Б. Є. Патон – герой України // Енергоінформ. – 1998. – № 11. – С. 3.
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The book is a kind of scientific and social profile of Boris E. Paton – a unique personality, great scientist, science administrator, eminent statesman and public figure. It presents his contribution to the eternal problem of materials joining (innovative S&T breakthroughs in electric welding on land, under water and in the outer space), building up the National Academy of Sciences of Ukraine as the major Ukrainian and internationally recognized scientific research center, forming the national science system in Ukraine, his responsible civic stand in crucial social situations.

The publication is intended for scholars, education and mass media workers, all those interested in the history of science and its symbolic figures. The book is abundantly illustrated.
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