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ВСТУП
	Фотосинтез – єдиний процес у біосфері, який веде до збільшення енергії біосфери за рахунок зовнішнього джерела – Сонця і забезпечує існування як рослин, так і всіх гетеротрофних організмів, і у тому числі і людини. Зараз важко, а то і зовсім не можливо знайти будь-які природні явища, які не були б пов’язані з фотосинтезом [7, с. 201].
	Вивчення фотосинтезу велике значення зеленої рослини, вірніше, маленького хлоропласта в житті нашої планети. Тільки зелені рослини є тією єдиною в світи лабораторією, яка засвоює сонячну енергію і зберігає її у вигляді хімічних сполук, що утворились в процесі фотосинтезу.
	В усіх наземних рослин в процесі фотосинтезу виділяється кисень, який, як відомо необхідний всім живим організмам. 
	Кількість вуглекислого газу в повітрі також збільшується від спалювання палива. А рослини в свою чергу поглинають вуглекислий газ з повітря на світлі і виділяють кисень. Таким чином рослини збагачують повітря киснем, зменшуючи кількість вуглекислого газу. З огляду на те, що кисень є необхідним компонентом для життя людей і тварин, їх існування на Землі без зелених рослин було б неможливе. 
	З кожним роком екологічна ситуація на земній кулі погіршується, завдяки шкідливому впливу навколишнього середовища. Людину оточують речі, що виділяють шкідливі хімічні речовини. Встановлюючи в свою оселю пластикове вікно людина в останню чергу думає про екологічні наслідки. А пластикові вікна є небезпечними для людського організму. Вони практично перекривають природних потік повітря, а це підвищує рівень шкідливих речовин, які виділяються в процесі життєдіяльності людини, в приміщенні стає важко дихати. Тому необхідно підвищувати концентрацію кисню в повітрі. Для цього насаджують в приміщенні кімнатні рослини. Але різні рослини продукують різну кількість кисню. Деякі  можуть мати велику крону, багато листя, але утворювати дуже мало кисню , щоб живі істоти могли ним дихати. Інші, навпаки невеликі, малолисті, але перероблюють у декілька раз більше кисню, ніж їх «великі» родичі [8].
          Тому метою роботи було дослідити активність фотосинтезу найбільш відомих кімнатних рослин, визначити серед них найбільш фото активні та рекомендувати їх використання для озеленення, багатолюдних приміщень.
          Під час виконання роботи використано портативний хронофлуорометр для експрес – діагностики фотосинтезу «Флоратест» [Додаток А]. Даний прилад дає змогу швидко оцінити рівень активності фотосинтезу, як в лабораторних, так і в польових умовах, з мінімальним порушенням цілісності досліджуваних об’єктів. 
        Прилади по заміру активності фотосинтезу успішно, досить давно використовуються у сільському господарстві, Ізраїлю, Японії, США для вивчення стану посівів сільськогосподарських культур (при фітомоніторингу) [6,  с. 29].
В Україні такі прилади почали використовуватись зовсім недавно. 
Основні області застосування «Флоратесту»:
1. реальна оцінка життєдіяльності рослин після засухи, морозу, щеплення;
2. експрес- визначення оптимальних доз хімічних добрив та біологічних добавок, що дає змогу оптимізувати їх при внесені  та зменшити вміст нітратів;
3. реальне визначення забруднення води, ґрунтів і повітря пестицидами, важкими металами та промисловими викидами;
4. автоматизація досліджень в області фізіології рослин.
На даний час для приладу розроблено методики: 
1. ідентифікації хвороб рослин (карбонатного хлорозу, вірусної строкатості);
2.  методики діагностики (морозостійкості, засухостійкості);
3. біодентифікації токсичності води.
       
Завдання дослідження (актуальність):
1. використовуючи прилад «Флоратест», виміряти активність фотосинтезу найбільш відомих кімнатних рослин;
2. на основі отриманих даних скласти таблиці, що відображають показники фотосинтезу для кожного виду досліджуваних рослин;
3. скласти список видів кімнатних рослин, які найбільш активно продукують кисень;
4. розмістити на сайтах результати досліджень для ознайомлення населення з найбільш фотосинтезуючими кімнатними рослинами, які бажано використовувати для озеленення своїх приміщень.













РОЗДІЛ  1                                                                                                                             
                                                      I. ЛІТЕРАТУРНИЙ ОГЛЯД
 1.1 ІСТОРІЯ ФОТОСИНТЕЗУ
	«Найцікавіше з усіх речовин в органічному світі», - так назвав хлорофіл великий Чарльз Дарвін, коли наш співвітчизник К. А. Тімірязєв розповів йому про свої досліди з цією речовиною. У той час, коли хімічна природа процесу фотосинтезу уявлялась хмарною, таке твердження  було дуже цінним, адже приваблювало увагу вчених до нової дуже перспективної проблеми. А саме термін «хлорофіл» було запропоноване в 1818 році французькими хіміками П. Пельтьє і Ж. Каванту. Його створено з грецьких слів «хлорос» - зелений і «філон» - лист. Сучасні науковці характеризують фотосинтез, як процес синтезу органічних сполук з вуглекислого газу та води з використанням енергії світла й за участю фотосинтетичних пігментів, часто з виділенням кисню, як побічного продукту. Це надзвичайно складний процес, що включає довгу послідовність координованих біохімічних реакцій. Він відбувається у вищих рослинах, водоростях, багатьох бактеріях, деяких археях і найпростіших – організмах, відомих разом як фототрофи. Сам процес відіграє важливу роль у кругообігу вуглецю у природі [7, с. 242].
1.2 ПРОЦЕСИ, ЩО ВІДБУВАЮТЬСЯ В ЛИСТКУ
Листя рослин здійснює три важливих процеси – фотосинтез, випаровування води і газообмін. У процесі фотосинтезу в листках з води і вуглекислого газу, під дією сонячних променів синтезуються органічні речовини. Вдень в результаті фотосинтезу і дихання, рослина виділяє кисень і вуглекислий газ, а вночі – тільки вуглекислий газ, що утворюється при диханні. Більшість рослин здатні синтезувати хлорофіл при слабкому освітленні,  але при прямому сонячному освітленні хлорофіл синтезується швидше [1, с. 300].
      Необхідна для фотосинтезу світлова енергія у необхідних межах поглинається тим більше, чим менше затемнене листя. Тому у рослин у процесі еволюції виробилась здатність повертати листову пластину  до світла так, щоб на неї падало більше сонячних променів. Листя на рослині розташовується так, щоб мінімально затіняти один одного.
      К. А. Тімірязєв довів, що джерелом енергії для фотосинтезу служать переважно червоні промені спектру світла. На це вказує спектр поглинання хлорофілу, де найбільш інтенсивна смуга поглинання спостерігається в червоній і менш інтенсивно – у синьо – фіолетових частинах [5, с. 1017].
У хлоропластах поруч з хлорофілом є пігменти каротин і ксантофіл. Обидва ці пігменти поглинають сині і зелені промені, а пропускають жовті та червоні. Деякі вчені приписують каротину і ксантофілу роль екранів, що захищають хлорофіл від руйнівної дії синіх променів.
         Процес фотосинтезу включає цілий ряд послідовних хімічних реакцій, частина яких протікає з поглинанням світлової енергії, а частина – в темряві. Стійкими кінцевими продуктами фотосинтезу є вуглеводи ( цукри, потім крохмаль), органічні кислоти, амінокислоти, білки.
 Фотосинтез при різних умовах протікає з різною інтенсивністю.
Інтенсивність фотосинтезу також залежить від фази розвитку рослини. Максимальна інтенсивність фотосинтезу спостерігається у фазі цвітіння.
Звичайний вміст вуглекислого газу в повітрі становить 0,03 % за об’ємом. Зменшений вміст в повітрі знижує інтенсивність фотосинтезу. Підвищення вмісту вуглекислоти до 0,5 % збільшує інтенсивність фотосинтезу майже пропорційно. Проте при подальшому підвищенні вмісту вуглекислоти, інтенсивність фотосинтезу не зростає [1, с.340].
        Рослини випаровують або транспірують дуже велику кількість води. Внаслідок випаровування води рослиною накопичуються мінеральні речовини і відбувається корисне для рослин зниження температури під час сонячного нагріву. Іноді транспірація знижує температуру рослини на 6 0С.
            Вагомий внесок у вивчення ролі світла і хлорофілу в процесі фотосинтезу зробив видатний російський вчений К.А.Тімірязєв.
За його словами, зелені рослини відіграють космічну роль завдяки тому, що вони здатні засвоювати сонячну енергію. Ця енергія, акумульована в органічних речовинах, використовується всіма живими організмами нашої планети. 

             1.3.ШЛЯХИ ПІДВИЩЕННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ ФОТОСИНТЕЗУ
Складні біохімічні процеси,  що відбуваються під час світлової і темнової стадії фотосинтезу, зумовлюють складний характер залежності цієї функції від умов життя рослини. На інтенсивність процесу фотосинтезу впливають як комплекс зовнішніх факторів – освітленість, температура середовища, вміст вуглекислого газу, вологість тощо, так і біологічні особливості рослин, специфіка їхньої реакції на зовнішні впливи. Ось чому процес фотосинтезу слід розглядати як результат взаємодії всього комплексу внутрішніх і зовнішніх чинників у життєдіяльності рослин. Щодо освітленості, температури, вологості потреби різних видів рослин дуже відрізняються – є світлолюбні і тіньовитривалі, теплолюбні, холодостійкі, посухостійкі види, тощо. Проте можна зазначити, що 
для більшості видів рослин інтенсивність фотосинтезу посилюється з підвищенням температури і досягає максимуму при 25 0С, вмісту вуглекислого газу близько 1%, та достатньому насичені водою. Подальше зростання цих показників може  послаблювати інтенсивність фотосинтезу. Підвищення інтенсивності сонячного освітлення від 1 до 30% (від максимуму) спричиняє значне посилення інтенсивності фотосинтезу в усіх вищих рослин, а подальше підвищення інтенсивності освітлення посилює фотосинтез лише у світлолюбних рослин [5, с.1019].
    1.4. ФОТОСИНТЕЗ – це основний процес утворення органічних речовин, що в поєднанні з асиміляцією мінеральних солей із ґрунту створює біомасу рослин. Органічні речовини, що утворюються в  процесі фотосинтезу, становлять близько 95% сухої маси рослин. Тому керування процесом фотосинтезу, підвищення його продуктивності – один із ефективних методів впливу на продуктивність рослин, а для сільськогосподарських культур – це важливий засіб підвищення врожаю [7, с. 252].
                 Вміст вуглекислого газу в атмосфері не залишається постійним, незважаючи на те, що вуглекислий газ витрачається в процесі фотосинтезу. Справа в тому, що всі рослини і тварини дихають. У процесі дихання в мітохондріях кисень, що поглинається з атмосфери живими тканинами, використовуються для окиснення вуглеводів і інших компонентів тканин з утворенням в кінцевому рахунку вуглекислого газу і води з супутнім виділенням енергії. Вивільнена енергія запасається у вигляді високоенергетичного з’єднання – аденозинтрифосфату (АТФ), який і використовується організмом для виконання всіх живих функцій. Таким чином, дихання призводить до витрачання органічних речовин і кисню і збільшення вмісту вуглекислого газу в атмосфері нашої планети. На процеси дихання в усіх живих організмах і на спалювання всіх видів палива, що містять вуглець, в сукупності витрачається в масштабах всієї Землі в середньому близько 10 000 тонн кисню за секунду. При такій швидкості споживання весь кисень в атмосфері мав би вичерпатися приблизно через 3000 років. Але витрата органічних речовин і атмосферного кисню врівноважується створенням вуглеводів і кисню в результаті фотосинтезу. В ідеальних умовах швидкість фотосинтезу в зелених тканинах рослин приблизно в 30 разів перевищує швидкість дихання в тих же тканинах. Таким чином,фотосинтез слугує дуже важливим фактором,що регулює вміст кисню і вуглекислого газу в атмосфері [8].
      1.5.  ЗНАЧЕННЯ ФОТОСИНТЕЗУ
      Фотосинтез перешкоджає збільшенню концентрації вуглекислого газу в атмосфері, запобігаючи перегріву Землі внаслідок так званого «парникового ефекту».  
     Оскільки зелені рослини  являють собою безпосередню або опосередковану     базу харчування всіх інших гетеротрофних організмів, фотосинтез задовольняє  потреби в їжі всього живого на нашій планеті. Він – найважливіша основа сільського і лісового господарства. Хоча можливості впливу на нього ще невеликі, але все ж і вони в якійсь мірі використовуються. При підвищенні концентрації вуглекислого газу в повітрі до 0,1 % ( проти 0,03% в природній атмосфері) вдалося, наприклад, підвищити врожайність огірків і томатів втричі. Квадратний метр поверхні листя протягом 1 години продукує близько 1 грама цукру, а це значить, що всі рослини, за приблизною оцінкою, вилучають з атмосфери від 100 до 200 млрд. тонн карбону на рік.
        Розроблено комплекс заходів, які дають змогу впливати на процес   
  фотосинтезу.  До них належать забезпечення потреб рослин водою і мінеральними   солями,  у тому числі  мікроелементами (міддю, цинком, тощо), від яких залежить продуктивність   роботи всього фото – синтезуючого апарату рослин [8].
   Дуже ефективним методом є підвищення вмісту вуглекислого газу шляхом поливання рослин водою,  яка насичена вуглекислим газом. Важливим також є розміщення рослин та їх густотою. Цей метод дає змогу запобігти самозатіненню рослин і використати максимальну площу їхніх листків. 
   З часом органічні речовини, які утворилися в первісному океані абіогенним шляхом, почали вичерпуватись. З появою автотрофних організмів, насамперед зелених рослин, став можливим синтез органічних речовин з неорганічних сполук завдяки використанню сонячної енергії (космічна роль рослин), а отже, існування і подальший розвиток життя.



РОЗДІЛ 2                                                                                                                                      
                                      ПРАКТИЧНА РОБОТА
                 

2.1. Методика виконання практичної частини роботи
Під час виконання практичної частини було використано портативний хронофлуорометр для експрес – діагностики фотосинтезу «Флоротест» (Додаток А). Прилад був наданий Національним центром МАН.
Робота приладу базується на вимірюванні в реальному часі кривої індукції флуоресценції хлорофілу.
           Умови експлуатації флуорометра: 
· Температура навколишнього середовища від 0 до +550С;
· Атмосферний тиск – від 84 до 107 к Па (630 – 800 мм рт.ст.);
· Відносна вологість – до 98% при температурі +230С[6, с.31].

Етапи роботи за допомогою приладу:
1. Дослідження проводилось в приміщенні, в якому всі рослини знаходяться в однакових умовах (кабінет біології ліцею №293). Заміри відбувалися в один час для всіх об’єктів;       
2. для дослідження використовувались листки однорічних пагонів;
3. виміри проводились на листках приблизно одного розміру, з пагонів нижнього ярусу;
4. між пластинами виносного оптичного сенсора розміщували листок рослини. Його частина між пластинами була ізольована  від світла і проходила темнову адаптацію протягом 3 – 5  хвилин;
5. виносний сенсор висвітлив частину поверхні листкової пластини діаметром до 5 мм. Під дією цього світла хлорофілу освітленого плямою  збуджуючись флуоресценція в червоній області спектра. Флуоресцентний сигнал через червоний світлофільтр надійшов на фотоприймач сенсора, який перетворив його в електричний сигнал і підсилив. Електричний сигнал фотоприймача, пропорційний флуоресценції хлорофілу, надійшов для обробки на процесорний модуль флоуметра;                                                                                                                              
6. вимірювались параметри флуоресценції, які дозволяють оцінити максимальну – (після темнової адаптації), ефективність біохімічних процесів (F0 та Fmax);
7. для вимірювань використовувались не менше 10 листків;
8. існує декілька варіантів для визначення результатів, у даній роботі було обрано варіант, де задіяне максимальне та середнє значення приладу. Використовувалась формула (Fmax + Fсереднє )/ 2. Наприклад:  (2120 + 640)/2 = 1380 (отримані дані рослини антуріум (Anthurium);
9.  результати досліджень заносимо до таблиці:
	








                                      





2.2.РЕЗУЛЬТАТИ  ДОСЛІДЖЕНЬ:

Максимальні значення приладу :
Таблиця № 1
	 
  №
	                            
                                     Вид рослини 
	    Максимальне значення приладу
Fmax

	1
	Антуріум  (Anthurium)
	             2120

	2
	Більвергія поникла (Bilvergia ponykla)
	             3500

	3
	Дифенбахія (Dieffenbachia)
	             2445

	4
	Драцена пахуча (Dracaena fragrans)
	             3600

	5
	Заміокулькас (Zamioculcas)
	             3650

	6
	Зигокактус (Zygocactus)
	             2650

	7
	Кріптантус (Criptanthus)
	             3350

	8
	Молочай ребристий (Euphondia pulcherrima)
	             3856

	9
	Молочай тригранний (Euphorbia trigona)
	             3608

	10
	Монстера  делікатесна (Monstera diliciosa)
	             2660

	11
	Папороть (Polypodiyphyta)
	             2290

	12
	Cансевьєра (Sansevieria trifasciata)
	             3838

	13
	Сингоніум (Syngoniom)
	             2600

	14
	Сциндапсус (Scindapsus)
	             2800

	15
	Фінік Робелена (Phoenix rodelinii)
	             2740

	16
	Хлорофітум (Chlorophytum)
	             3600

	17
	Циссус ромболистий  (Cisus rombolystiy)
	             3640

	18
	Шеффлера деревовидна (Schefflera ardonicda)                                            
	        2620






Середні значення приладу:
 Таблиця № 2                                                                                                                      
	 
№
	                            
                                     Вид рослини 
	Середнє
значення приладу
Fсереднє

	1
	Антуріум  (Anthurium)
	           640  

	2
	Більвергія поникла (Bilvergia ponykla)
	           745

	3
	Дифенбахія (Dieffenbachia)
	           620

	4
	Драцена пахуча (Dracaena fragrans)
	           927

	5
	Заміокулькас (Zamioculcas)
	           920

	6
	Зигокактус (Zygocactus)
	           645

	7
	Кріптантус (Criptanthus)
	           880

	8
	Молочай ребристий (Euphondia pulcherrima)
	           680  

	9
	Молочай тригранний (Euphorbia trigona)
	           680 

	10
	Монстера  делікатесна (Monstera diliciosa)
	           850

	11
	Папороть (Polypodiyphyta)
	           813

	12
	Cансевьєра (Sansevieria trifasciata)
	           658

	13
	Сингоніум (Syngoniom)
	           754

	14
	Сциндапсус (Scindapsus)
	           780

	15
	Фінік Робелена (Phoenix rodelinii)
	           550

	16
	Хлорофітум (Chlorophytum)
	           873

	17
	Циссус ромболистий  (Cisus rombolystiy)
	           952

	18
	Шеффлера деревовидна (Schefflera ardonicda)                                            
	      825






                             У результаті досліджень отримано наступні дані:
Таблиця №3    
	
№
	
Вид рослини
	
Отримані дані

	1
	Антуріум  (Anthurium)
	1380

	2
	Більвергія поникла (Bilvergia ponykla)
	2122

	3
	Дифенбахія (Dieffenbachia)
	1532

	4
	Драцена пахуча (Dracaena fragrans)
	2263

	5
	Заміокулькас (Zamioculcas)
	2285

	6
	Зигокактус (Zygocactus)
	1647

	7
	Кріптантус (Criptanthus)
	2115

	8
	Молочай ребристий (Euphondia pulcherrima)
	2268

	9
	Молочай тригранний (Euphorbia trigona)
	2144

	10
	Монстера  делікатесна (Monstera diliciosa)
	1755

	11
	Папороть (Polypodiyphyta)
	1551

	12
	Cансевьєра (Sansevieria trifasciata)
	2248

	13
	Сингоніум (Syngoniom)
	1677

	14
	Сциндапсус (Scindapsus)
	1790

	15
	Фінік Робелена (Phoenix rodelinii)
	1645

	16
	Хлорофітум (Chlorophytum)
	2236

	17
	Циссус ромболистий  (Cisus rombolystiy)
	2296

	18
	Шеффлера деревовидна (Schefflera ardonicda)                                            
	1722








2.3.Аналіз отриманих даних:

Коли знайшли середнє значення даних з таблиць  № 1 та № 2, розділили рослини на три групи: слабофотосинтезуючі, середньофотосинтезуючі і сильнофотосинтезуючі.

До слабофотосинтезуючих належать: 
Антуріум (1380)
Папороть (1551)
Дифенбахія (1532)
Сингоніум (1677)
Фінік Робелена (1645)
Зигокактус (1647)

До середньофотосинтезуючих належать: 
Сциндапсус (1790)
Монстера (1755)
Шеффлера деревовидна (1722)
Більвергія поникла (2122)
Кріптантус (2115)
     
      До сильнофотосинтезуючих належать:
Заміокулькас (2285)
Циссус ромболистий  (Cisus rombolystiy) (2296)
Молочай ребристий (2268)
Хлорофітум (2236)
Сансевьєра (2248)
Драцена пахуча (2263)
Молочай тригранний (2144)
ВИСНОВКИ
	«Флоратест» - незамінний прилад  для експрес – діагностики фотосинтезу в лабораторних чи польових умовах, що дає змогу досліджувати зміни, що відбуваються в рослинах.
	З усіх досліджених кімнатних рослин найбільшу фотоактивність виявлена у: заміоклькасі, циссусі ромболистому, молочаї ребристому, хлорофітуму, сансевьєрі, драцені пахучій , молочаї тригранному, тому їх можна рекомендувати для озеленення приміщень. Чим більше таких квітів  буде в багатолюдному приміщенні, тим чистішим буде повітря. А через свою непримхливість та зовнішню красу такі квіти прикрасять і різноманітнять інтер’єр будь-якого приміщення. Але слід звернути увагу на молочай ребристий, він повинен бути розташований в місцях недоступних дітям та тваринам, так як мають в собі отруйний сік. 
	Найменшу фотоактивність проявили: антуріум, папороть, дифенбахія, сингоніям, фінік Робелена та зігокактус. Вони мало продукують кисень, тому їх не бажано тримати у багатолюдних приміщеннях та у маленьких кімнатах.
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ДОДАТКИ
Додаток А

                            Портативний хронофлуорометр «Флоротест»

[image: DSC01184]






Додаток Б                                                                                               [image: ]          

                             Рис.1 - типова крива  флуоресцеснції хлорофілу.
	 Ділянка кривої ІВХ
	Вигляд (ознаки) ділянки
	Інтервали часу можливий 
	Стадії фотосинтетичного процесу

	Точка О
	Початкова ділянка
	Від 0 до 5 мс
	Ефективність світло збирання та реакційних центрів хлорофілу ІІ

	О – І – D - P
	Вихід на головний максимум
	« 0,1 до 10,0  с 
« (0,1 до 1,0 с)
	Електрон – транспортна ланка (від Н2О до Фд (феродоксин) і НАДФ) – так звана «світлова стадія» фотосинтезу

	P – S - M
	Cпадання та вихід на другий максимум
	« 3,0 до 50,0 с 
« (0,5 до 10,0 с)
	Активація (через Фд) білків – ферментів циклу Кальвіна, встановлення градієнту рН у мембранах

	M - T
	Спадання і вихід на станц. режим
	 « 10,0 до 2000,0» 
	Налагодження реакцій циклу Кальвіна й потоків речовин 


Додаток В                                                                                                         
Вимірювання показників фотосинтезу «Флоратестом»
[image: DSC01109]
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Додаток Г

                                  Графіки показників вимірювань
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Додаток Д   

Додаток Д

Вимірювання активності фотосинтезу антуріума (Anthurium)                                                                                   
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Контрольний графік вимірювання показників. Антуріум
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Додаток Є

Опрацювання даних на комп’ютері
[image: DSC01100]
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Додаток  Ж                                                                                                                        
Опис рослин, рекомендованих для  озеленення  багатолюдних приміщень.                                                                [image: DSC01193]
 
     Заміокулькас (Zamioculcas) – монотипний рід рослин сімейства Ароїдні, представлений єдиним видом Заміокулькас заміелістний (Zamioculcas zamiifolia), що походить з тропічної Африки.

  
[image: DSC01194]      
Циссус ромболистий (Cissus trombolystiy) – із тропічних регіонів Америки. Ліана сімейства виноградових, в якому біля 350 видів.                                             
[image: DSC01195]    
 Молочай ребристий (Eurphindia pulcherrima) – рід молочайні, батьківщина острів Мадагаскар. Має більше 1600різновидностей.

[image: DSC01196]     
 Хлорофітум (Сhlorophytum) – рід трав’янистих рослин. Раніше Хлорофітум відносили до сімейства Лілійні; серед сучасних  досліджень немає єдиної думки, щодо місця цього роду: за даними Королівських ботанічних садів в Кью рід відноситься до сімейства спаржива, за даними сайту GRIN – до сімейства агавових.
[image: DSC01199]
Молочай тригранний (Euphordia tridona) – поширена кімнатна рослина, родом молочайних.
[image: DSC01197]   
 Сансевьєра (Sansevierea trifasciata) – рід включає близько 60 видів без стеблових вічнозелених багаторічників з сухих, кам’янистих регіонів в тропічній та субтропічній Африці, Мадагаскарі, Індії, Індонезії та Пд. Флориди.
[image: DSC01198]

     
Драцена (Dracaena) – рід агавові. Даний вид      рослини родом з Мадагаскару.
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