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Датчик вологості ґрунту        DT171A 
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Датчик вологості ґрунту можна під'єднати до реєстраторів даних Nova5000, MultiLogPRO або TriLink. 

Датчик вологості ґрунту високоефективний та точний. Він вимірює діапазон значень вологості ґрунту від 0 до 200 сантібар (cbar). Датчик вологості ґрунту включає датчик вологості ґрунту WATERMARK, адаптер Fourier та BNC-конектор / кабель типу «алігатор».
Стандартне застосування

Датчик вологості ґрунту використовується у якості інструменту для оптимізації процесу зрошення та попередження про можливий вплив на рослини, коли показники знаходяться на сухому або вологому кінцях шкали. 

Наведена нижче таблиця представляє стандартне тлумачення показань вологості ґрунту: 

	Вологість ґрунту (cbar)
	Стан ґрунту

	0-10
	Насичений ґрунт. Знаходиться в такому стані 1-2 дні після зрошення.   

	10-20
	Ґрунт є достатньо вологим (окрім грубозернистих пісків, які висихають при такому діапазоні значень).

	30-60
	Звичайний діапазон значень для зрошення або поливу (окрім ґрунтів з щільної глини). Зрошення проводять при верхніх показниках цього діапазону у холодному вологому кліматі та з ґрунтами, що мають високу вологоутримуючу здатність.  

	60-100
	Звичайний діапазон значень для зрошення ґрунтів з щільної глини.

	100-200
	Ґрунт стає небезпечно сухим для максимального виробництва. Дійте обережно.  


Принцип роботи

Датчик вологості ґрунту вимірює електричний опір вологості ґрунту і перетворює його у відкалібровані показання всмоктуючого тиску ґрунту. Датчик WATERMARK складається з двох концентричних електродів, вставлених у еталонний гранульований матричний (в’язкий) матеріал. В'язкий матеріал оточений захисною синтетичною мембраною і міститься у корпусі з нержавіючої сталі. 
Цей пристрій щільно занурюється у ґрунт і встановлює рівновагу з вологістю ґрунту. Адаптер стимулює електроди зі змінним струмом 5В і вимірює електричний опір, який зменшується із збільшенням вологості ґрунту. Реєстратор даних перетворює опір в одиниці вологості ґрунту. 
Характеристики датчика

	Діапазон вимірювань:
	0 – 200 cbar
0 -200 кПа

	Точність:
	± 2% понад повним діапазоном

	Роздільна здатність (12-біт):
	0,05 cbar

	Частота замірів за замовчуванням:
	10 замірів на секунду

	Діапазон робочих температур:
	0-40 °C (32 – 105 °F)


Технічні примітки: 

· ПОПЕРЕДЖЕННЯ: у випадку застосування у гравійних ґрунтах та на значній глибині, встановлюйте датчик обережно, щоб уникнути пошкодження мембрани.
· Щоб полегшити встановлення та вилучення датчика, можна приєднати поліхлорвінілову 1/2” трубку класу 315 до комірця датчика. Використовуйте клей-пасту - поліхлорвінілову або ABS (IPS Weld-on #794 або аналогічну). Скріпіть верхній кінець трубки із шматочком ізоляційної стрічки, щоб уникнути просочування води у датчик. 
· Датчик вологості ґрунту застосовує за замовчуванням температуру 24 °C (75 °F) для компенсації показань датчика вологості ґрунту. В іншому випадку показання вологості ґрунту можуть відхилятися на 1% за кожний помилковий показник 0,5 °C (1 °F) у температурі ґрунту. 

Перелік обладнання 
Датчик вологості ґрунту, адаптер та кабель (конектор)        DT171A
Датчик вологості ґрунту, окремо                                              DT171
Адаптер вологості ґрунту, окремо



       DT281
BNC-конектор / кабель типу «алігатор», окремо                    11550
Встановлення обладнання
1. Залиште датчик вологості ґрунту у воді на всю ніч. 

Завжди застосовуйте лише мокрий датчик вологості ґрунту. Якщо дозволяє час, намочіть датчик вологості ґрунту на 30 хвилин вранці, дайте йому висохнути до вечора, а потім знову намочіть на 30 хвилин і дайте висохнути на ніч. Потім знову намочіть на 30 хвилин до наступного ранку і дайте висохнути до вечора. Змочіть датчик на всю наступну ніч і встановлюйте його мокрим. Це покращить відклик датчика при перших зрошеннях. 
2. Зробіть отвори для занурення датчика на необхідну глибину стержнем із діаметром 7/8” (22,5 мм).

Для дуже крупногрудкуватих або гравійних ґрунтів може знадобитися отвір більшого розміру від 1” до 1 1/4”, щоб запобігти абразивному пошкодженню мембрани датчика вологості ґрунту. У такому випадку, розмішайте ґрунт та воду до густої консистенції і помістіть 1-2 столові ложки такої суміші в отвір для встановлення датчика. 
3. Завжди встановлюйте датчики в активну кореневу систему рослин із щільним приляганням до ґрунту. Недостатня щільність прилягання є найбільшою проблемою при отриманні точних показань датчика вологості ґрунту. Найкращим засобом для утворення контактного отвору є ступінчатий інструмент (stepped tool). Він утворює збільшений отвір у верхній частині і отвір точного розміру у нижній, в якій розміщується датчик. 
	Попередження: у випадку застосування у гравійних ґрунтах та на значній глибині, встановлюйте датчик обережно, щоб уникнути пошкодження мембрани.


4. Наповніть отвір водою і проштовхніть датчик в отвір до упору. Поліхлорвінілова трубка довжиною 1/2" класу 315 щільно прилягає над комірцем датчика і може використовуватися для просування датчика. Щільне прилягання у ґрунті є дуже важливим.

5.  Знову обережно заповніть контактний отвір ґрунтом і утрамбуйте його, щоб уникнути утворення повітряних порожнин. 

	Зверніть увагу: Щоб полегшити встановлення та вилучення датчика, можна приєднати поліхлорвінілову 1/2” трубку класу 315 до комірця датчика. Використовуйте клей-пасту - поліхлорвінілову або ABS (IPS Weld-on #794 або аналогічну). Скріпіть верхній кінець трубки із шматочком ізоляційної стрічки, щоб уникнути просочування води у датчик. 


6. Після встановлення датчиків вологості ґрунту необхідно здійснити 1-2 цикли зрошення, щоб датчики могли пристосуватися та акліматизуватися до ґрунтових умов і робити більш точні заміри. 
7. Під’єднайте датчик вологості ґрунту до адаптера вологості ґрунту. 

8. Під’єднайте адаптер до BNC-конектора/кабелю типу «алігатор», а потім – до реєстратора даних. 
Догляд

Догляд не потрібний.

Калібрування

Датчик вологості ґрунту не потребує калібрування. Проте, для подальшого калібрування, занурте датчик у воду і встановіть показання на нуль, застосовуючи нижчезазначену процедуру. 
Застосування датчика вологості ґрунту з реєстратором даних Nova5000 та програмним забезпеченням MultiLab
1. Запустіть програму MultiLab.
2. Під’єднайте датчик вологості ґрунту до входу реєстратора Nova5000 (починаючи з І/О-1). Програма MultiLab автоматично розпізнає датчик.
3. Натисніть кнопку Встановлення на головній панелі інструментів і запрограмуйте частоту замірів реєстратора даних та кількість зразків. 
4. Дослідження за допомогою датчика вологості ґрунту, як правило, тривають більше одного часу. Тому рекомендується встановити одиниці часу таким чином: ГГ:хх:сс., якщо час запису менше 24 годин, і Дату, якщо час запису більше 24 годин.
а. Натисніть кнопку Інструменти на головній панелі інструментів.

b. Виберіть Налаштування одиниць вимірювання.

c. Виберіть бажане значення.
d. Натисніть ОК.
5. Натисніть Пуск на головній панелі інструментів і розпочніть вимірювання. 
Застосування датчика вологості ґрунту з реєстраторами даних MultiLogPRO або TriLink та програмним забезпеченням MultiLab
1. Запустіть програму MultiLab.
2. Під’єднайте датчик вологості ґрунту до входу реєстратора даних (починаючи з І/О-1). Програма MultiLab автоматично розпізнає датчик.
3. Натисніть кнопку Встановлення на головній панелі інструментів і запрограмуйте частоту замірів реєстратора даних та кількість зразків. 
(прим.: в оригіналі пропущені пункти 4-5)
6. Дослідження за допомогою датчика вологості ґрунту, як правило, тривають більше одного часу. Тому рекомендується встановити одиниці часу таким чином: ГГ:хх:сс., якщо час запису менше 24 годин, і Дата, якщо час запису більше 24 годин.

а. Виберіть графік, використовуючи кнопку Переключити перший курсор (Toggle first cursor). 

b. Натисніть Графік на головній панелі інструментів.
      c. З випадаючого меню оберіть Властивості
d. Натисніть Одиниці вимірювання у вікні Формат графіка  
e. Оберіть бажане значення.
f. Натисніть ОК. 
7. Натисніть Пуск на головній панелі інструментів і розпочніть вимірювання. 

Встановлення поточних показань датчика вологості ґрунту на нуль
1. Запустіть програмне забезпечення MultiLab (з вашого ПК або Nova5000).

2. Під’єднайте датчик вологості ґрунту до першого входу реєстратора даних І/О-1. 

3. Програма MultiLab автоматично розпізнає датчик вологості ґрунту.

4. Натисніть Встановлення на головній панелі інструментів

5. Натисніть Властивості [image: image3.png]


 біля входу датчика вологості ґрунту.

6. Натисніть вкладку Встановити на нуль. 
7. Поставте позначку у клітинці Встановити поточні показання на нуль.

8. Натисніть ОК. 

9. Запрограмуйте частоту замірів реєстратора даних та кількість зразків. Натисніть кнопку Пуск на головній панелі інструментів і розпочніть запис.
Діагностика неполадок при використанні датчика вологості ґрунту

Проведіть наступні тестування для визначення коректності роботи датчика вологості ґрунту:
1. При зануреному у воду датчику станція відображуватиме показання у діапазоні 0-5 сантібар. Якщо на графіку не відображено жодних показань, натисніть на значок Таблиця [image: image4.png]


, щоб відобразити таблицю. Якщо значення у таблиці негативні, встановіть поточні показання на нуль, застосовуючи відповідну процедуру, зазначену вище. 
2. Висушіть датчик на повітрі впродовж 30-48 годин. В залежності від температури оточуючого середовища, вологості та руху повітря, показання мають бути 150 або вище одиниць. 

3. Знову занурте датчик у воду. Показання мають повернутися до звичного діапазону 0-5 впродовж 1-2 хвилин. 
4. Якщо такі тестування датчика не будуть успішними, зверніться до компанії Fourier за технічною підтримкою. 
Технічна підтримка

За технічною підтримкою звертайтесь за наступною адресою:

Web-сторінка: http://www.fourier-sys.com/support_support.html
Електронна адреса: support@fourier-sys.com
Перш ніж звернутися за технічною підтримкою, перегляньте розділ частих запитань:

http://www.fourier-sys.com/support_faq.html 

Авторське право та гарантія 

Усі стандартні датчики Fourier Systems мають гарантію терміном 1 рік, що означає, що на період 12 місяців з дати доставки датчики не матимуть суттєвих дефектів стосовно матеріалів та якості виготовлення. 

Дана гарантія не включає випадки поломки продукту, спричинені неналежним або неправильним використанням.

Дана гарантія не включає витратні матеріали Fourier Systems, такі як електроди, батареї, наклейки ЕКГ, кювети та розчини для зберігання або буфери (буферні розчини).  
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